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APRESENTACAO




APRESENTACAO

DOS ASPECTOS FORMAIS

O presente trabalho decorre do estipulado no "Contrato de Prestacao de Servigos Pro-
fissionais que entre si fazem Prefeitura Municipal de Palestina e Newton Pimentel”,
S/NO, de 12 de fevereiro de 2007.

E objeto do citado Contrato, nos termos de sua Clausula Primeira, “a prestacdo dos
servicos de engenharia civil, consistentes em: servicos de revisdo dos estudos técni-
cos e de investimentos realizados pela Prefeitura Municipal de Palestina, referentes ao
processo licitatorio para concessao dos servigcos publicos de agua e esgoto do munici-
pio de Palestina, de modo a apontar eventuais ajustes necessarios para torna-lo atra-
tivo ao mercado e as eventuais empresas interessadas no projeto”.

DOS DADOS-BASE PARA O TRABALHO

Os dados-base para o trabalho sao os estudos realizados pela Prefeitura Municipal de
Palestina com vistas a modelagem da concessdo pretendida. Tais estudos estdao conti-
dos no Edital e Anexos da Concorréncia Publica N© 001/2006, de 21 de setembro de
2006, que resultou vazia (sem apresentagdoes de Propostas).

Ao Autor foi fornecido, pela Contratante, um volume encadernado contendo o material
que deveria ser revisado nos termos do objeto do Contrato.

Além deste material fornecido pela Contratante, o Autor utilizou também informacdes
obtidas em entrevistas com funcionarios da Prefeitura e do atual Operador dos siste-
mas, bem como pesquisou outras fontes para coleta de informacgdes de interesse, tais
como IBGE, SEADE, FGV, IGC, PMSS, etc.

DA ESTRUTURACAO DO RELATORIO

Além do contido no item 1.1 da Clausula Primeira do Contrato firmado, que define o
objeto do mesmo, reza o item 1.2 da mesma Clausula Primeira que:

"Os escopos minimos dos relatdrios a serem entregues devera conter o
seguinte:

"— Descricdo da situacdo atual do sistema (Diagndstico)

"— Descricdo das medidas necessarias para ampliacdo e melhoria do sis-
tema de forma a torna-lo eficiente e propiciar a universalizacdo dos
servicos em prazos compativeis com a viabilidade econbémico-
financeira do projeto e a modicidade tarifaria (Prognostico);

"— Estrutura tarifaria sugerida a ser implementada;

"— Avaliacao global do projeto a partir das premissas acima.”




A luz desta imposicao contratual, optou o Contratado pela estruturacao do relatério
nos seguintes capitulos:

I- CARACT!ERIZACAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

IT — DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS EXISTENTE

III - ESTUDOS DE PROJECAO / PROGNOSTICO )

IV ~ADEQUACOES, MELHORIAS E AMPLIACOES NECESSARIAS
V - MODELAGEM ECONOMICO-FINANCEIRA DA CONCESSAO
VI - CONSIDERACOES FINAIS

Os dados e informacdes utilizados para a elaboracdo do relatério, fornecidos pela Pre-
feitura ou obtidos pelo Autor, estdo expostos no corpo deste relatorio quando utiliza-
dos como embasamento do trabalho.
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I CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

I.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio de Palestina compde-se de quatro ndcleos urbanos: a Sede (Palestina) e
trés Distritos (Duplo-Céu, Jurupeba e Boturuna). O Censo 2000 do IBGE registra ape-
nas Duplo-Céu e Jurupeba como Distritos (Boturuna seria, entdo, uma Vila).

Palestina dispde de quatro sistemas de abastecimento de dgua, um para cada nucleo
urbano. Em todos, conta com captacao de agua em pogos tubulares, reservacao e dis-
tribuicao.

A seguir faz-se uma abordagem das partes do sistema de abastecimento de agua e
apresenta-se uma ilustracdao do sistema existente em Palestina-Sede.

I.1.1

As captacOes de agua em todos os sistemas, como dito, sdo feitas em pocos tubula-
res. As caracteristicas dos pogos, de acordo com os dados fornecidos pela Prefeitura,
sao os seguintes:

Captacao

Dados dos Pogos Tubulares
(cf. Edital da Prefeitura)

POCO LOCAL PROF. POT. VAZ. EST.

(m) (cv) (m3/h)
1 |SuS/patio 85 6 7
2 |SUS/praca 85 6 5
3  |Juvenal 91 15 25
4 Recinto 95 10 10
5 |Cx. Central 124 6 5
6 |Chafic 90 6 12
7 |Alvaro M. 88 5 10
8 Bento Ferraz 90 6 7
9 N. Palestina 95 4 4
10 |Cohab Cent. 85 6 10
11 |Cohab Praca 80 8 12
12 |Lat. Velho 95 4 4
13 [Valentim A. 85 4 5
14 |Duplo Céu 90 10 10
15 |Jurupeba 80 3 3
16 |Boturuna 85 4 4

TOTAL 133




Ilustracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Palestina (1/2)
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Ilustracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Palestina (2/2)
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Ilustracao dos Distritos Duplo-Céu, Jurupeba e Boturuna
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Os dados dos mesmos pogos, de acordo com o atual Operador dos sistemas, sao co-

mo indicados no quadro apresentado a seguir.

Dados dos Pogos Tubulares
(cf. Aguas de Palestina

VAZAO
POGO NOME ENDERECO MEDIDA DIAM. PROF.

(m3/h) (pol.) (m)
P.01 |Hosp. Municipal Frente |R. Paulo Araujo 6,5 2,5 85
P.02 [Hosp. Municipal Fundo |R. Paulo Araujo 8,4 2 85
P.03 |Juvenal R. Paulo Araujo 17,3 3 91
P.04 |Recinto R. Sao Paulo 11,8 2 100
P.05 |Reserv. Central R. Paulo Aradjo 4,3 2 124
P.06 |Chafic R. Marechal Deodoro - 2 90
P.07 |Alvaro Magri R. Paulo Araujo 8,8 2 100
P.08 |Esc. Bento Ferraz R. Paulo Araujo 7,2 2 90
P.09 |Nova Palestina R. Marechal Deodoro 2,3 2 95
P.10 |Cohab Central R. Brasil 4.3 3 85
P.11 Cohab Praca R. Brasil 4.5 2,5 80
P.12 [Laticinio Velho R. Jodo Justo 6,3 2 95
P.13 Esc. Val. Alves R. Osvaldo Cruz - 1,5 85
P.14 |Distr. Jurupeba Distrito 6,4 2 -
P.15 |Distr. Boturuna Distrito 5,7 2 -
P.16 Distr. Duplo Céu Distrito 12,2 2 -

TOTAL | 106,0 | |

Como se observa dos dados apresentados, a produgao nominal maxima extraivel dos
pogos varia de 133 m3/h a 106 m*/h a depender da fonte da informac&o: Prefeitura ou
Aguas de Palestina.

A registrar, também, que o poco P.13 (Escola Valentim Alvares) ndo vem sendo utili-
zado para o abastecimento publico.

No tocante a situacdo dos pocos, apurou-se o seguinte:
e nenhum pogo conta com medidor de vazao;

e 0s pocos P.01, P.06 e P.07 apresentam vazamentos em suas instalacdes hi-
draulicas;

¢ 9 dos 16 pocos ndao contam com fechamento de suas areas;

e 5 pocos necessitam instalacao de registros e 3 necessitam instalacdao de valvu-
las de retencao.

I.1.2

Quanto a apuracao dos volumes de agua produzidos, pela inexisténcia de medidores
nos pogos nao se dispoe de dados firmes.

Producdo de Agua

O valor adotado no Edital para efeito de andlises e projecdes, corresponde a capaci-
dade dos pogos considerando que operam 24 horas por dia, ou seja:

e [133 m’/h x 24 h] = 3.192 m3/dia para todo o Municipio.

Por outro lado, o atual operador efetuou medicdes das vazdes extraidas dos pogos e
informou os tempos aproximados de funcionamento por Setor de Abastecimento (que




contempla, por vezes, mais de um pogo). Com estes dados e informagdes foi montado
0 quadro apresentado a seguir.

Condigcoes Operacionais dos Poc¢os

VAZAO TEMPO DE | PRODUCAO
POGO NOME MEDIDA SETOR CAPACID. | FUNCION. MEDIA
(m3/h) (m3/h) (h/dia) (m3/dia)

P.01 Hosp. Municipal Frente 6,5

P.02 |Hosp. Municipal Fundo 8,4

P.03 [Juvenal 17,3

P.04 |Recinto 11,8 SA 57,1 20,0 1.142

P.05 |Reserv. Central 4,3

P.06 |Chafic -

P.07 |Alvaro Magri 8,8

P.08 Esc. Bento Ferraz 7,2 S.2 7,2 18,0 130

P.09 Nova Palestina 2,3 S.3 2,3 18,0 41

P.10 |Cohab Central 4,3

P.11  |Cohab Praca 4,5 S.4 88 24,0 211

P.12 Laticinio Velho 6,3 6,3

P.13 |Esc. Valentim Alvares - S5 0,0 24,0 151

P.14 Distr. Jurupeba 6,4 S.6 6,4 18,0 115

P.15 |Distr. Boturuna 5,7 S.7 5,7 18,0 103

P.16  |Distr. Duplo Céu 12,2 S.8 12,2 22,0 268
TOTAL | 106,0 | 106,0 2.162

Fonte: Aguas de Palestina.

Os dados e informacdes do Operador indicam uma producdo média de 2.162 m?®/dia,
cerca de 68% da estimada no Edital da Prefeitura.

Registre-se, por fim, que a Prefeitura informa que havia falta de agua na cidade. A
Operadora, por seu lado, corrobora a informagao da Prefeitura “no tempo passado”,
acrescentando que com a simples mudanca da forma de operagao do sistema prati-
camente eliminou o problema.

1.1.3 Tratamento de Agua

Até a recente assuncao dos servicos em carater emergencial pela atual Operadora, as
aguas captadas nao passavam por qualquer tratamento, sendo distribuidas a popula-
gao “in natura”.

A atual Operadora implantou, de imediato, conforme determinagao contratual, a clo-
racdo e a fluoracdo das aguas em todos os pocos ou reservatérios, podendo-se dizer
que, atualmente, toda a agua distribuida no Municipio é clorada e fluorada.

Entretanto, é importante registrar que os equipamentos instalados pela atual
Operadora sao de sua propriedade e nao serdao incorporados ao patrimonio
do DAE.
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I.1.4 Reservacao

O Municipio conta com 10 reservatorios, sendo 7 na Sede. Sao eles:

Reservatorios
(cf. Edital da Prefeitura)
NOME TIPO VOLUME

(m3)

1 [|Caixa D'Agua Enterrado 50
2 |caixa D'Agua Elevado 250
3 Escola Dr. Bento Ferraz | Apoiado 100
4 |Nova Palestina Apoiado 100
5 |Laticinio Velho Apoiado 100
6 |Escola Valentim Alvares | Elevado 35
7 COHAB Elevado 35
8 |Distrito Duplo-Céu Apoiado 93
9 |Distrito Jurupeba Apoiado 90
10 |Distrito Boturuna Apoiado 33
TOTAL 886

Os reservatorios 1 e 2 da relagao acima, denominados “Caixa D’Agua" no Edital, estao
implantados junto ao poco P.05 (Reservatério Central) e sdo de concreto armado con-
vencional. Todos os outros sao metalicos.

Os reservatérios metalicos relacionados como do tipo “apoiado” constam de estrutura
metadlica cilindrica com cerca de 15 m de altura, apoiados diretamente no solo e com
seu volume totalmente preenchido com agua.

Os reservatorios metalicos relacionados como do tipo “elevado” constam de estrutura
metdlica também com cerca de 15 m de altura, porém com um “fuste” vazio e somen-
te sua cupula preenchida com agua (também chamados de “tipo taca”).

Destes, o reservatério do poco P.08 (Escola Bento Ferraz) tém problema de corrosdo
avancada que esta provocando vazamentos continuos, necessitando de reforma.

O reservatério do pogo P.12 (Laticinio Velho) apresenta corrosdo em situagao muito
mais critica, tendo sido desativado por ruptura de seu fundo.

Nos demais reservatérios metalicos, nota-se a existéncia de corrosdo em niveis diver-
sos, porém ainda contorndveis mediante adequada manutencao.

O reservatorio elevado da area do poco P.05 (Reservatério Central), apds o inicio da
cloracdo das aguas no reservatorio enterrado, vem apresentando problemas de desco-
lamento da camada de impermeabilizacao, necessitando servicos de reparo. Além dis-
to, o reservatério enterrado vém dando sinais de que pode haver fissuras comprome-
tedoras em sua estrutura.

I.1.5 Distribuicao

As redes de distribuicdo de dgua do Municipio de Palestina sdao compostas por tubula-
coes de ferro fundido (Fo.Fo.) e de PVC e podem ser caracterizadas conforme apre-
sentado nos quadros a seguir - de acordo com os dados extraidos do "Anexo I” do
Edital da Prefeitura (em seu 19° tdpico, "Relatdrio Técnico de Avaliacdo dos Servicos de
Saneamento Basico”, item "3.3 Expansdo da Rede de Distribuicdo”).

11




Redes de Distribuicdo de Agua

AREA URBANA
DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO
(pol) (m)

2 PVC 17.900

2 Fo.Fo. 6.300
21/2 Fo.Fo. 680
21/2 PVC 200
3 Fo.Fo. 810

4 PVC 720

4 Fo.Fo. 400

5 Fo.Fo. 100
TOTAL 27.110

Nota: A denominada “Area Urbana” acima

refere-se a Sede do Municipio.

DUPLO-CEU
DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO
(pol) (m)
2 PVC 5.550
21/2 PVC 1.050
TOTAL 6.600
BOTURUNA
DIAMETRO MATERIAL | EXTENSAO
(pol) (m)
2 PVC 3.590
21/2 PVC 1.640
TOTAL 5.230
JURUPEBA
DIAMETRO MATERIAL | EXTENSAO
(pol) (m)
2 PVC 2.370
4 PVC 110
TOTAL 2.480
MUNICIPIO
LOCALIDADE EXTENSAO
(m)
Area Urbana 27.110
Duplo-Céu 6.600
Boturuna 5.230
Jurupeba 2.480
TOTAL 41.420

Nota: No Edital é apresentado:
"Total Geral: 42.740 m”.

De acordo com o mesmo Anexo I do Edital, em seu 2° topico, "Relatdrio Técnico de
Avaliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua e Coleta de Esgoto, Pocos, Reserva-
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térios e Imdveis” (Pag. 2 do 2° tépico do Anexo I, Fls. 137 do Processo), as extensdes
de redes que foram avaliadas perfazem as seguintes extensdes por diametro e mate-

rial:
MUNICIPIO
DIAMETRO MATERIAL | EXTENSAO
(pol) (m)
2 PVC 30.730
2 Fo.Fo. 6.300
21/2 Fo.Fo. 680
21/2 PVC 2.890
3 Fo.Fo. 810
4 PVC 830
4 Fo.Fo. 400
5 Fo.Fo. 100
TOTAL 42.740

Como se observa do confronto entre as duas informagdes, hd uma diferenca de
1.320 m a maior nas quantidades avaliadas no 2° tépico do Anexo I relativamente as
quantidades relacionadas no 1° tépico do mesmo Anexo I (embora, como registrado,
a totalizacdao apresentada no 1° tépico €, equivocadamente, exatamente a mesma da
apresentada no 2° topico).

Esta diferenca é justificada pela inexisténcia de cadastro técnico das redes de abaste-
cimento de agua (como, de resto, de todas as unidades dos sistemas tanto de agua
quanto de esgotos), o que, provavelmente, levou os autores de cada um dos estudos
a efetuar suas proprias consideragoes a partir de informacgdes verbais obtidas.

Registre-se, a respeito, que este Autor obteve (também verbalmente) a informacdo
que “"somente tem rede de ferro fundido em nove quadras centrais de Palestina, sen-
do todo o restante de PVC”. Se considerarmos que estas informagdes sao corretas; e
que estas quadras estejam dispostas numa reticula de 3 x 3 quadras; e que sejam
quadradas; e que tenham redes em todas suas faces; e ¢ que tenham em média 100
metros de lado; e ter-se-ia uma extensao de redes de Fo.Fo. de [2 x (4 x 300 m)] =
2.400 m.

Em ambas as estimativas do Anexo I do Edital, as tubulacées de Fo.Fo. somam idénti-
cos 8.290 m - mais de trés vezes superior a informacdo obtida verbalmente pelo Au-
tor deste trabalho!

Como dito, a inexisténcia de cadastro técnico gera este tipo de distorcao por se ter
que utilizar “informacoes” ao invés de “dados” nas analises efetuadas.

I.1.6 Ligacoes

Relativamente as ligacbes de agua, obtiveram-se dados dos “Demonstrativos Sintéti-
cos” dos meses de fevereiro a dezembro de 2006, periodo ainda sob gestao da Prefei-
tura, bem como dados provisérios da emissdao de Jan/2007, primeiro da atual Opera-
dora dos sistemas.
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No quadro a seguir apresentam-se os dados apurados sob a gestao da Prefeitura.

LIGACOES (un)
MES NORMAIS | CORTADAS| DESLIG. TOTAL FATURADAS C/ HIDROMETRO S/ HIDROM.
LIGADO | DESLIG.
fev/06 3.071 80 10 3.161 3.030 98,7% 3.059 93 9
mar/06 3.070 82 10 3.162 3.041 99,1% 3.059 94 9
abr/06 3.083 81 11 3.175 3.055 99,1% 3.071 95 9
mai/06 3.099 80 13 3.192 3.071 99,1% 3.087 97 8
jun/06 3.098 81 13 3.192 3.070 99,1% 3.087 97 8
jul/06 3.116 80 13 3.209 3.090 99,2% 3.105 96 8
ago/06 3.121 80 13 3.214 3.095 99,2% 3.110 96 8
set/06 3.128 82 16 3.226 3.102 99,2% 3.117 101 8
out/06 3.133 82 17 3.232 3.102 99,0% 3.122 102 8
nov/06 3.146 81 18 3.245 3.121 99,2% 3.135 102 8
dez/06 3.153 81 18 3.252 3.128 99,2% 3.142 102 8
MEDIA 3.111 81 14 3.205 3.082 99,1% 3.099 98 8

Fonte: Demonstrativos Sintéticos Gerais.

Os dados provisorios obtidos da atual Operadora (referentes especificamente a
Jan/2007) estdao resumidos no quadro a seguir.

LIGACOES ECON.
S6 AG |AG+ESG
(un) (un) (un)

513 | 2.619 3.132
Fonte: Aguas de Palestina

Percebe-se que os dados provisérios da Operadora apontam uma redugdo do numero
de ligacOes relativamente aos apurados pela Prefeitura.

Note-se, ainda, que os registros da Prefeitura nao contemplam a categoria da ligagao
(residencial, comercial, etc.) — sequer os da Operadora. Segundo informagodes desta, o
lancamento de Jan/2007 deu-se, integralmente, na categoria residencial.

Por fim, necessario registrar que os dados apresentados referem-se ao Municipio co-
mo um todo, ndao havendo dados segregados por sistema: Sede e Distritos.

I.1.7 Volumes Medidos e Faturados

Os dados de volumes medidos e faturados foram obtidos das mesmas fontes dos nua-
meros de ligagoes e estdo apresentados adiante. Por conseqliéncia, também eles refe-
rem-se ao Municipio como um todo.

Note-se a coeréncia entre os volumes faturados registrados pela Prefeitura e os apu-
rados pela atual Operadora. A discrepancia surge nos volumes micro-medidos (“medi-
dos” para a Prefeitura e “lidos” para a Operadora). Segundo esta, tal discrepancia de-
veu-se ao numero de ocorréncias registradas nas leituras efetuadas, que apontou
"quase a metade” dos hidrémetros quebrados, parados ou sem condicao de leitura.
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Volumes Medidos e Faturados

VOLUMES (m3)

MES MEDIDO | FATURADO| FAT/MED
fev/06 28.123 38.776 1,379
mar/06 28.832 39.146 1,358
abr/06 32.824 42.479 1,294
mai/06 34.163 43.141 1,263
jun/06 32.889 43.176 1,313
jul/06 31.733 42.833 1,350
ago/06 31.748 42.371 1,335
set/06 35.778 44.586 1,246
out/06 30.872 40.321 1,306
nov/06 33.064 43.066 1,303
dez/06 30.879 41.277 1,337
MEDIA 31.900 41.925 1,314

Fonte: Demonstrativos Sintéticos Gerais.

VOLUME
FATUR. LIDO INFORM.
(m3) (m3) (m3)
40.256 13.740 | 15.907

Fonte: Aguas de Palestina
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1.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

O sistema de esgotos sanitarios existente resume-se a Sede Municipal onde, segundo
informado, “praticamente 100%"” da cidade conta com rede coletora de esgotos. Os
Distritos utilizam o sistema de “fossas individuais” para disposicao de seus esgotos.

Os dados obtidos, como se vera, sao precarios pela inexisténcia de cadastro técnico,
fiando-se quase sempre em informagdes colhidas pelos autores dos estudos e traba-

Ihos que embasaram a elaboragao do Edital anterior.
Croquis do Sistema de Esgotos Sanitarios Existente

\ 'EL CAMINHAMENTO I}
1.163,20m DN200mm /I

Se——

FOSSAS

EEE EXIST.
A
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I.2.1 Rede Coletora

N3o ha cadastro técnico das redes coletoras de esgotos da Sede do Municipio (a Unica
localidade do Municipio que dispde desta benfeitoria).

De acordo com os dados contidos no Anexo I do Edital (pag. 14 de seu 1° tdépico ou
fls. 116 do Processo), as extensdes por didmetro e material da rede coletora sdo as
apresentadas no quadro a seguir.

Rede Coletora de Esgotos Existente

DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO
(pol) (m)

4 PVC 150

6 PVC 550

8 PVC 150

6 MBV 23.900

8 MBV 9.740
TOTAL 34.490

Nota: O total geral grafado no Anexo I é 34.820 m.

No 20 tépico do Anexo I, que trata da avaliacdo econdémica dos bens do DAE de Pales-
tina (pag. 2 do tdpico ou fls. 137 do Processo), a Unica divergéncia ocorre na exten-
sdo da rede de 6” de ceramica (manilha de barro vidrado). Neste 2° topico ha o regis-
tro de 23.800 m contra os 23.900 m registrados no 1° tépico (que trata da avaliagcao
técnico-operacional dos sistemas e das projecoes). O total geral grafado neste 2° to6-
pico é também, equivocadamente, de 34.820 m.

I.2.2 Ligagoes

O Unico dado relativo as ligacdes de esgotos que se obteve foi o da atual operadora
em seu lancamento referente a Jan/2007. Segundo ela, de 3.132 lancamentos efetua-
dos, 2.619 referem-se a ligacdes de “agua+esgoto”, portanto este seria o numero de
ligacOes de esgotos existentes atualmente.

I1.2.3 Transporte e Afastamento dos Esgotos

O sistema existente conta com uma Unica estacdo elevatéria de esgotos, implantada
no Jardim Tamboril, proximidades da rodovia SP-423 (que liga Palestina a Nova Gra-
nada).

Consta também a existéncia de um emissario de esgotos implantado no perimetro NW
da area urbana que conduz os esgotos interceptados para a parte NE periférica a area
urbana, onde efetua o lancamento de seus efluentes. Pelas informagdes obtidas, o
provavel caminhamento do emissario é o ilustrado no croquis apresentado anterior-
mente - reiterando-se que nao se obteve dados firmes, mas apenas informacgodes ver-
bais devido a inexisténcia de cadastro técnico das redes.

I1.2.4 Tratamento dos Esgotos

O sistema existente nao contempla tratamento dos esgotos coletados. Existem seis
fossas e um filtro anaerdbio, segundo informado. Entretanto, pelo que se pode inferir
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das informacdes e das constatagdes da visita, as “fossas” sao, na verdade, meras cai-
xas de acumulagao dos esgotos, as quais sao esgotadas por caminhdes limpa-fossa a
cada dois ou trés dias. Estes caminhdes descarregam os esgotos coletados no emissa-
rio existente.

Nota: Esta informacdo foi obtida por ocasido da visita efetuada a Palestina quando, na
visita a “fossa” da Rua Paulo Aradjo, o PV de chegada estava transbordando e o funcio-
nario da manutencéo informou a freqiéncia e o destino dos esgotamentos.

Ainda relativamente ao tratamento dos esgotos, ha a informagao contida no Anexo I
do Edital de que "Ja existe uma possibilidade real de obtencdo de recurso especifico,
junto ao governo estadual de Séo Paulo, para a execugdo de lagoa de tratamento de
esgotos, do tipo australiano, com lagoas anaerdbicas e facultativas. A contrapartida
por parte da Prefeitura de Palestina ja esta sendo feita, na desapropriacdo da area
necessaria para a implantacao das lagoas. Com a implantacdo da lagoa de tratamen-
to, existe também a necessidade de complementacdo dos emissarios, que conduzirdo
todo o esgoto coletado ao sistema de lagoas.”

Efetivamente, em 25/05/2006 foi firmado Contrato com a CODASP para a execugao
das obras da Estagao de Tratamento de Esgotos. Conforme os dados conhecidos e as
informacg0des obtidas, estdao contempladas no Contrato as seguintes obras:

e Estacao de Tratamento de Esgotos;

e Estacdo Elevatéria de Esgotos da Bacia 1/2 e respectiva Linha de Recalque;
e Emissarios da Bacia 1/2; e

e Emissario Final até a ETE.

Os projetos da ETE, das estacOes elevatérias, linhas de recalque, coletores-tronco,
emissarios e complementacdes de redes coletoras, foram elaborados pela empresa
Topoterra Ltda - ME.

Na pagina seguinte apresenta-se uma ilustracao das bacias de esgotamento conside-
radas e das unidades projetadas, que embasaram o contrato da Prefeitura com a CO-
DASP.
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Ilustracao do Projeto Existente do
Sistema de Esgotos Sanitarios de Palestina
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1.3 SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS

Ateé dezembro de 2006 os servicos de saneamento basico eram geridos diretamente
pela Prefeitura Municipal através do DAE - Departamento de Agua e Esgotos de Pales-
tina. A partir de janeiro de 2007 os servigos foram concedidos administrativamente,
em regime emergencial, a atual operadora “Aguas de Palestina”.

Antecedendo a concessao administrativa emergencial ocorrida, houve uma revisao da
estrutura tarifaria praticada no municipio que alterou substancialmente os resultados
financeiros da prestacdo dos servigos de agua e esgotos (Decreto N° 1383/2006).

Os dados e informagoes obtidos, portanto, necessitam considerar esta transicao de
gestao, principalmente por conta da alteracdo da estrutura tarifaria.

I.3.1 Estrutura Administrativa

O DAE de Palestina estava instalado em escritério localizado junto & Caixa D’Agua
Central (a Rua Paulo Araujo, s/N°, defronte a Rodoviaria). O mesmo local esta sendo
utilizado pela atual Operadora como sua base de trabalho.

Nao se obteve dados da equipe administrativa utilizada pelo DAE para o gerenciamen-
to dos servicos, entretanto é certo que, pela vinculagdo com a estrutura administrati-
va da Prefeitura, esta era intensamente utilizada para, por exemplo: e controle e pa-
gamento de pessoal; ¢ compras e pagamentos; e controle de estoque e armazena-
mento de materiais; e processamentos de lancamentos e arrecadacgoes; e etc.

O DAE de Palestina era administrado diretamente por um Gerente nomeado.

I.3.2  Estrutura Operacional
A estrutura operacional do DAE de Palestina, segundo apurado, contava com:

1 Gerente;

2 Leituristas;

1 Encanador;

2 Ajudantes;

3 Operadores de Bomba;
2 Eletricistas.

No tocante a veiculos e equipamentos, pelo porte da cidade é de se supor que fossem
compartilhados os bens de propriedade da Prefeitura sem que houvesse necessaria-
mente uma vinculagao de exclusividade com o DAE.

I.3.3  Estrutura Tarifaria

I.3.3.a Estrutura e Tarifas Vigentes em 2006

A estrutura tarifaria vigente em 2006, ano do qual se obtiveram dados de leituras e
faturamentos, é a seguinte:
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Estrutura Tarifaria e Tarifas Vigentes em 2006
ESTRUTURA TARIFARIA 2006

TARIFAS
CATEGORIA FAIXA AGUA ESGOTO
(R$/m3) (% s/Agua)

0 - 10 0,473 0%

11 - 20 0,680 30%

01 RES. || 21 - 30 0,680 40%
31 - 40 0,680 50%

41 - 9999 0,680 60%

Manut. de Hidrébmetros = R$ 3,05 /ligacédo

I1.3.3.b Estrutura e Tarifas Vigentes em 2007

A estrutura tarifaria definida pelo Decreto N° 1383/2006, vigente a partir de janeiro
de 2007, é a apresentada a seguir através de seus anexos, que sintetizam o contetdo
de interesse a este trabalho.

O Anexo I do Decreto define a estrutura tarifaria e as tarifas (em TRAs - Tarifas Refe-
renciais de Agua) para cada faixa de consumo e tipo de ligagao (categoria).

O Anexo II do Decreto define os servigos passiveis de cobranca e respectivos valores
(em Reais).

O Anexo III do Decreto define os critérios de estimativa de consumos nao medidos em
funcdo da categoria da ligacdo, da area construida do imével que utiliza a ligacao e do
tipo de uso dado a agua.

E o Anexo IV do Decreto determina as ocorréncias passiveis de multa e respectivos
valores (em Reais).

ANEXO I AO DECRETO N° 1383/2006

FAIXA DE TARIFA

CATEG TIPO CONSUMO AGUA ESGOTO
(m3/més) (R$/m3) (R$/m3)
até 10 0,85 TRA 60%

10,1220 1,0 TRA 60%

01 Residencial 20,1a30( 1,3TRA 60%

30,1a50( 1,5TRA 60%
> 50,1 1,8 TRA 60%
até 10 1,2 TRA 60%

Comercial 10,1a20f 1,5TRA 60%
02 Industrial 20,1a30| 1,8TRA 60%
Publica 30,1a50| 2,0TRA 60%

> 50,1 2,1 TRA 60%
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ANEXO II AO DECRETO N° 1383/2006

TIPO DE SERVICO VALOR
Manutencdo ou adequacao de cavaletes R$ 25,00
Recolocacao c_)u substhtwgao de ramal de agua R$ 120,00
(rua com pavimentacao)
Recolocacao ou substituicao de ramal de agua R$ 90,00
(rua de terra)
Recolocacao (?u subst|~tU|gao de ramal de esgoto R$ 180,00
(rua com pavimentacao)
Recolocagao ou substituicao de ramal de esgoto R$ 100,00
(rua de terra)
Extensao de rede de agua (passeio ou rua de terra) R$ 22,00
(R$/m)
Extensao de rede de agua (rua com pavimentacao) R$ 40,00
(R$/m)
Extensao de rede de esgoto (rua de terra) (R$/m) R$ 35,00
Extensao de rede de esgoto (rua com pavimentagao) R$ 65,00
(R$/m)
Substituicdo de hidrometro R$ 70,00
Afericdo de hifrometro R$ 20,00
Fornecimento de dgua por caminh&o pipa (R$/m3) R$ 4,00
Ligacdo de agua (passeio ou rua de terra) R$ 50,00
Ligacdo de dqua (rua com pavimentacdo) R$ 95,00
Ligacao de esgoto (rua de terra) R$ 100,00
Ligacdao de esgoto (rua com pavimentacao) R$ 160,00
Corte no cavalete R$ 15,00
Religacdo de agua cortada R$ 25,00
ANEXO III AO DECRETO N° 1383/2006
CONSUMO
CATEGORIA ESTIMADO
(m3)
Residencial - R1 10
Residencial - R2 20
Residencial - R3 30
Residencial - R4 40
Comercial, Industrial e Publica - C1 10
Comercial, Industrial e Publica - C2 30

R1 - Com area até 40 m2

R2 - Com area de 41 a 80 m2
R3 - Com édrea de 81 a 120 m2
R4 - Com area acima de 120 m2

C1 - Quando a agua é utilizada em estabelecimentos comerciais,

industriais ou publicos somente para fins higiénicos.

C2 - Quando a agua é utilizada em estabelecimentos comerciais,
industriais ou publicos para outros fins que ndo somente os

higiénicos.
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ANEXO IV AO DECRETO N° 1383/2006

ITEM MULTAS VALOR
(R$)

01 Ilntervengao nas instalacoes dos servigos publicos de 100,00
agua e esgoto

02 |LigacOes clandestinas 300,00

03 Violacao ou retirada de hidrdmetros ou limitador de 100,00
consumo

04 I’nterconexao da mstaAIaggo predial com canalizacao de 100,00
agua ou outra procedéncia

05 Utilizacao da Ilgagao de agua ou esgoto para serventia 100,00
de outra economia

06 Ligagao de bomba_ls ou ejetores na rede distribuidora 150,00
ou no ramal predial

07 Langamento dle _aguas pluviais na instalagao de 150,00
esgotos do predio

08 Lancamento dc,e <_jespeJos na rede coletora que exijam 300,00
tratamento previo
Inivio de obras de instalagdo de dgua e/ou esgotos em

09 |loteamentos ou conjuntos de edificacdes sem 1.000,00
autorizacdo da Concessionaria
Alteracdo de projeto de instalacdo de agua e/ou

10 |esgotos em loteamento ou conjunto de edificagoes, 500,00
sem prévia autorizacdo da Concessionaria
Inobservancia das normas e/ou instalagdes da

11 |Concessionaria na execugdo de obras e servigos de 250,00
agua e esgoto

I.3.4 Despesas

De acordo com as informagdes contidas no Edital, as despesas apuradas nos anos de

2001 a 2005 foram as seguintes:

Quadro de Despesas do DAE de Palestina

ANO PESSOAL OPERACAO MANUT. TERCEIROS TOTAL
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
2001 87.167 17.708 6.534 | 133.021 244.430
2002 86.134 27.744 7.467 | 181.817 303.162
2003 101.854 75.876 6.999 | 203.757 388.486
2004 110.992 82.309 6.922 | 405.425 605.648
2005 95.376 35.473 9.093 | 314.038 453.980

2005: valores até setembro/2005

Conforme a nota contida no Edital, as despesas rubricadas como “Terceiros” incluem
energia elétrica e os servicos de manutencdo dos pogos (inclusive troca de motores).
N3o ha caracterizacdo das despesas lancadas a titulo de “Operacdo”.

De acordo com informagdes obtidas junto ao atual Operador dos sistemas, as despe-
sas havidas em janeiro de 2007 foram, aproximadamente, as seguintes:

e Pessoal: de 8 a 8,5 mil;
e Energia: de 20 a 22 mil.

23




I.3.5

Os faturamentos e arrecadacgdes referentes aos anos de 2001 a 2004, de acordo com

Faturamento e Arrecadacao

o contido no Edital, foram os seguintes:

Os faturamentos e arrecadacOes referentes aos meses de janeiro a julho de 2006,

Faturamentos e Arrecadacoes Anuais

ANO FATURAM ARRECAD

(R$/ano) (R$/ano)
2001 459,798 | 238.642
2002 441.746 | 232.452
2003 419.067 | 225.201
2004 426.228 | 225.038

Fonte: Edital anterior.

ainda de acordo com o contido no Edital, foram os seguintes:

Faturamentos e Arrecadacoes Mensais

MES LANCAM ARRECAD
jan/06 35.531,29 | 23.627,70
fev/06 32.853,85 | 21.442,64
mar/06 || 33.293,42 | 22.326,27
abr/06 || 36.404,36 | 23.331,61
mai/06 || 37.149,04 | 23.159,85
jun/06 37.272,07 | 21.729,23
jul/06 36.606,71 | 15.144,14

Fonte: Edital anterior.

Obtiveram-se, também, dados dos faturamentos referentes aos meses de fevereiro a
dezembro de 2006, fornecidos pelo atual Operador mas referentes a periodo operado
pela Prefeitura, apresentados a seguir.

Faturamentos Mensais de 2006

FATURAMENTO (R$/més)
MES AGUA ESGOTO MANUT. RESIDUO MULTA TOTAL

HIDROM. CREDITO
fev/06 20.081,39 | 3.717,78 | 9.241,50 (33,44) 162,06 || 33.169,29
mar/06 || 20.310,22 | 3.791,52 | 9.275,05 (25,21) 170,29 || 33.521,87
abr/06 || 22.547,68 | 4.914,00 | 9.317,75 (7,94)] 207,81 || 36.979,30
mai/06 || 22.964,72 | 5.207,79 | 9.366,55 (7,78)] 326,10 | 37.857,38
jun/06 22.990,59 | 4.961,51 | 9.363,50 (23,61)] 549,72 | 37.841,71
jul/06 22.715,95 | 4.825,46 | 9.424,50 (23,78)] 334,31 37.276,44
ago/06 || 22.391,44 | 4.523,44 | 9.439,75 (61,54)] 806,72 37.099,81
set/06 23.883,15| 5.507,33 | 9.461,10 | (251,00)] 511,61 ([ 39.112,19
out/06 || 20.977,61 3.896,74 | 9.461,10 (14,73)] 369,59 || 34.690,31
nov/06 ([ 22.805,46 | 4.756,88 | 9.519,05 (90,94)| 412,37 | 37.402,82
dez/06 || 21.579,21 4.001,51 | 9.540,40 (36,62)] 672,64 35.757,14

Fonte: Demonstrativos Sintéticos da Prefeitura.

Por fim, obtiveram-se dados provisérios relativos ao faturamento de janeiro de 2007,
ja sob a égide da nova estrutura tarifaria, emissao esta em fase de fechamento pela
atual Operadora por ocasidao da visita efetuada a Palestina.
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Faturamento Provisoério de Jan/2007

FATURAMENTO
AGUA ESGOTO || TOTAL
(R$) R$) (RS

35.041,85 | 18.005,61 || 53.047,46
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DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS EXISTENTES

26




II1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS EXISTENTES

II.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

II.1.1 Diagndstico Geral

De uma forma geral, o sistema de abastecimento de agua de Palestina pode ser con-
siderado adequado apenas no tocante as redes de distribuicdao. De acordo com as
informacgOes obtidas, estas ndo tém apresentado problemas significativos de vaza-
mentos, rompimentos ou entupimentos. Entretanto, se as redes sao fisicamente ade-
quadas, a setorizacdo da rede nao o é.

Atualmente existe uma setorizacao apenas formal, que associa determinadas regides
da cidade aos reservatdrios que as abastecem. As redes de distribuicdo, porém, nao
sao isoladas entre estes setores, havendo diversas interligagdes entre eles.

Como os reservatorios estdo assentados em niveis diferentes entre si e todos sao re-
servatérios de montante das redes respectivas, estas interligagdes propiciam que um
reservatorio com nivel mais elevado acabe alimentando (através da rede de distribui-
¢do) outro reservatério com nivel mais baixo, o que tem provocado perdas por extra-
vasao nestes reservatdérios mais baixos.

Por outro lado, estas interligacdes propiciam também a fuga das aguas das redes de
distribuicao para os pontos mais baixos, fazendo com que os pontos altos da cidade
sofram com intermiténcia do abastecimento.

Portanto, é imprescindivel que se implante uma setorizacao efetiva da rede de
distribuicdo de agua de Palestina, o que implica a elaboracdo de um projeto de
setorizacdo e a instalacdo de valvulas de blogueio e/ou cortes das redes entre os seto-
res.

Quanto aos reservatorios, constata-se que tém sido neglicenciados pela manuten-
¢cdo. Por serem reservatdrios metalicos (a menos do reservatorio Central que é de
concreto), necessitam de um plano de manutengao e conservagao que seja seriamen-
te seguido para que se mantenham adequados as suas fungdes e integros quanto as
suas estruturas. Constata-se em praticamente todos os reservatérios pontos de ferru-
gem que ndo deveriam existir se houvessem acdes de conservacao perioddicas. Pode-
se afirmar que todos, sem excecao, necessitam servicos de recuperacao e ma-
nutencao.

O reservatoério do poco P.12, do Laticinio Velho, atingiu tal grau de corrosdo que seu
fundo rompeu-se, tendo sido por isto desativado (atualmente o poco P.12 estd recal-
cando suas aguas diretamente para a rede de distribuicdo). Este reservatoério necessi-
ta passar por inspecao detalhada para verificagao da viabilidade de sua recuperagao.

Também o reservatério do poco P.08, da Escola Bento Ferraz, apresenta um nivel de
corrosdo considerado critico, chegando a apresentar vazamento em alguns destes
pontos — o0 que denota a necessidade de urgente intervencao antes que precise ser
desativado e torne-se irrecuperavel.

No geral, para os outros reservatérios metalicos, serdo necessarios servigos normais
de manutengao, com eliminacao dos pontos de corrosao e execugao das pinturas anti-
corrosiva e de acabamento.
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Tem-se, ainda, o reservatério Central, de concreto armado, composto por dois médu-
los: um enterrado e um elevado. Em termos estruturais, o elevado apresenta-se inte-
gro, mas o enterrado necessita de servigcos de recuperacdao por acusar infiltragoes
provenientes de fissuras estruturais. J& o reservatorio elevado necessita servigos de
recuperacao de sua impermeabilizagdo, ja sendo notdria a umidade e o merejamento
na parte externa do mesmo. Este problema ganhou visibilidade recentemente, apds o
inicio da cloracao das aguas. Conforme apurado, estd havendo o descolamento da
camada de impermeabilizacdo do reservatério elevado, provavelmente por agao do
cloro contido na agua, sendo necessario executar uma nova impermeabilizacao antes
que haja o comprometimento da estrutura. Se este fato foi constatado no reservatério
elevado, identicamente deve estar ocorrendo também no reservatério enterrado, don-
de serem necessarios em ambos os trabalhos de recuperagao da impermeabilizagao.

Os pogos existentes, todos sem excecao, nao dispdem de medidores, de horimetros,
ou de qualquer outro instrumento de controle e registro, além do que ndo sdo auto-
matizados. Alguns apresentam vazamentos em suas instalacdes hidraulicas, outros
necessitam de registros e/ou valvulas de retencdao, e a maioria necessita de fecha-
mento de suas areas - atualmente estdo em areas abertas, susceptiveis de roubos e
depredacoes.

As capacidades individuais dos pogos, conforme as informagdes contidas no Edital,
variam de 3,0 a 25 m®/h, com média de 8,3 m>/h. De acordo com as medicdes efetu-
adas pela atual operadora, as capacidades variam de 2,3 a 17,3 m3/h, com média de
7,6 m*/h. As informacdes obtidas, entretanto, apontam que n3o s&o feitas manuten-
coes periddicas nos pogos, 0 que compromete suas capacidades de produgdo. As ava-
liacdes técnicas da atual Operadora apontam para um potencial de melhoria da ordem
de 15% a 20% mediante adequadas acoes de limpeza, manutengao e recuperagao
dos pocos.

Em sintese, relativamente aos pogos, tem-se que:

¢ nenhum poco é provido de medidor;

e nenhum poco é automatizado;

e trés pocos apresentam vazamentos em suas instalagdes hidraulicas;
e cinco pogos necessitam instalacao de registro;

e trés pocos necessitam instalacdo de valvulas de retencao;

e nove pocos nao tém suas areas fechadas.

II.1.2 Intervencoes Necessarias

II.1.2.a Acoes Imediatas
e Servigcos de manutencdo geral nos seguintes reservatorios metalicos:

0 Nova Palestina (100 m3);
0 COHAB (35 m3);

0 Duplo-Céu (93 m3);

0 Jurupeba (90 m?);

0 Boturuna (33 m?).

e Servico de recuperagao do reservatério metdlico da Escola Dr. Bento Ferraz
(100 m3);
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e Implantacdo de novo reservatério de 100 m? no Setor Laticinio Velho;

e Instalacdo de registros (valvulas gaveta) nos barriletes dos seguintes pogos:

¢ P.01 - Hospital Municipal Frente;
¢  P.03 - Juvenal;

¢ P.04 - Recinto;

¢ P.08 - Escola Bento Ferraz;

0 P.12 - Laticinio Velho.

e Instalacao de valvulas de retencao nos barriletes dos seguintes pocos:

¢ P.01 - Hospital Municipal Frente;
¢  P.03 - Juvenal;
0 P.09 - Nova Palestina.

e Conserto de vazamentos nas instalagdes hidraulicas dos pogos:

¢ P.01 - Hospital Municipal Frente;
¢ P.06 - ghafic;
0 P.07 - Alvaro Magri.

II.1.2.b Acoes de Curto Prazo

e Instalacao de medidores nos barriletes dos pocos:

<

P.01 - Hospital Municipal Frente;
P.02 - Hospital Municipal Fundos;
P.03 - Juvenal;

P.04 - Recinto;

P.05 - Reservatorio Central;
P.06 - Chafic;

P.07 - Alvaro Magri;

P.08 - Escola Bento Ferraz;

P.09 - Nova Palestina;

P.10 - Cohab Central;

P.11 - Cohab Pracga;

P.12 - Laticinio Velho;

P.13 - Escola Valentim Alvares;
P.14 - Distrito de Jurupeba;
P.15 - Distrito de Boturuna;
P.16 — Distrito de Duplo-Céu.

e Execucao de fechamento das areas dos pocos:

SO T T T T T T T T T T

<

<

P.01 - Hospital Municipal Frente;
P.03 - Juvenal;

P.04 - Recinto;

P.05 - Reservatorio Central;
P.07 - Alvaro Magri;

P.09 - Nova Palestina;

P.11 - Cohab Pracga;

P.12 - Laticinio Velho;

P.14 - Distrito de Jurupeba.

ST T O
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Implantagao de sistema de automatizagao de todos os pogos.
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II.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

II.2.1 Diagndstico Geral

Também no sistema de esgotos sanitarios, as redes coletoras s3ao as Unicas unida-
des consideradas satisfatérias. De acordo com as informacgdes obtidas, estas nao tém
apresentado problemas significativos de entupimentos, quebras ou vazamentos. A
maior incidéncia é de entupimentos, via de regra causados por materiais e detritos
que chegam as redes coletoras através de ligacdes irregulares de aguas pluviais ou
mesmo por mal uso das instalagdes sanitarias prediais.

Neste quesito é importante destacar a inexisténcia de equipamento de hidro-
jateamento para limpeza das redes, sequer locado.

Oportuno destacar também que, conforme informado, grande parte dos imdveis efe-
tua lancamentos de aguas pluviais (através dos ralos instalados nos patios e quintais)
nas redes coletoras de esgotos. Se esta irregularidade é problematica na situacao
atual - pois provoca insuficiéncia da rede coletora e transbordamentos em areas mé-
dias ou baixas no periodo das chuvas -, com o inicio de operacao da estacdo de tra-
tamento de esgotos tera efeitos ainda mais nefastos, pois alterara sensivelmente a
eficiéncia da ETE no tratamento dos esgotos pelo abrupto aumento da vazao afluente
nos periodos chuvosos.

Relativamente ao sistema de afastamento e transporte dos esgotos coletados, existe
uma uUnica estacao elevatéria de esgotos, instalada no Jardim Tamboril, que s6
pela aparéncia denuncia ndo receber manutencao adequada. Suas instalagdes neces-
sitam ser reformadas e, apds, serem freqlientemente limpas e mantidas.

Ha também um emissario de esgotos @ 200 mm assentado ao longo do perimetro
NW da cidade que, também segundo as informacgdes obtidas, funciona a contento ndo
apresentando problemas relevantes.

Tem-se ainda varios pontos baixos, principalmente no perimetro SE e E da cidade,
gue ndo sao interceptados. Entretanto hd um projeto de interceptagao, afastamento e
tratamento de esgotos ja elaborado para Palestina que prevé a execugao de comple-
mentacoes das redes coletoras, de duas estacdes elevatdrias e linhas de recalque res-
pectivas, de emissarios de afastamento e de uma estacao de tratamento de esgotos.

Das obras projetadas, a Prefeitura ja contratou a execucdo da estacao de tratamento,
de uma estacdo elevatdria e respectiva linha de recalque e de alguns emissarios. As
demais obras deverdo ser executadas em curto prazo pela prépria Prefeitura ou, en-
tao, pela futura Concessionaria. Com a implementacao do projeto elaborado, deverao
ser desativadas as fossas existentes na cidade.

Oportuno registrar que a ETE contratada tem capacidade para tratamento de 16,51 I/s
e, em principio, seu efluente ndo devera atender a legislacdo atual no tocante a remo-
cao de nitrogénio e fosforo, prevendo-se ser necessario complementar seu processo
de tratamento para isto.
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I1.2.2 Intervencoes Necessarias

II.2.2.a Acoes Imediatas (todas na area de Palestina-Sede)

Implementacao de campanha informativa e educativa para coibir o langamento
de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos;

Servicos de recuperacao da Estacao Elevatéria de Esgotos do Jd. Tamboril;

Conclusao das obras (ja contratadas) da estacdo elevatéria de esgotos EEE-02,
no Jardim Palestina, e respectiva linha de recalque; das extensdes de redes co-
letoras das ruas Flauzino Silvério de Toledo, Antonio Prado e Brasil, que recebe-
rdo o recalque da elevatéria EEE-02, bem como do emissario de esgotos proje-
tado desde a Rua Brasil até o emissario existente; do Emissario Final, prolon-
gamento do emissario existente até a ETE; e da Estacdao de Tratamento de Es-
gotos de Palestina-Sede;

Complementacao do processo de tratamento da ETE para atendimento a legis-
lacdo vigente.

II.2.2.b Acoes de Curto Prazo (todas na area de Palestina-Sede)

Implementacdo de campanha de vistoria dos imoveis para deteccdo de lanca-
mentos de aguas pluviais na rede coletora de esgotos;

Implementagao de nova campanha informativa e educativa relatando os resul-
tados da campanha de vistoria e reiterando a necessidade de eliminar os lan-
camentos de aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos;

Execucgdo da estagdo elevatdria EEE-01, localizada no final da R. Sdo Paulo (es-
quina com a Av. Marginal) e respectiva linha de recalque;

Executar o prolongamento do emissario existente para receber o recalque da
EEE-01;

Executar os prolongamentos das redes coletoras da R. Sao Paulo, da R. Nove
de Julho, da Av. Marginal, bem como da area do Distrito Industrial (do outro la-
do da rodovia), todas afluentes a elevatéria EEE-01;

Executar os prolongamentos das redes coletoras das ruas Ernesto Bellcio, Si-
queira Campos, Flauzino Silvério de Toledo e Stélio Machado Loureiro, bem co-
mo da rede coletora a ser implantada na faixa de serviddao que ligara a area das
ruas acima citadas ao Jardim Tamboril, onde ja existe uma estacdo elevatoéria
de esgotos.

II.2.2.c Acgdes de Médio Prazo

Implementacdo de nova campanha de vistoria dos imdveis para deteccao de
lancamentos de aguas pluviais na rede coletora de esgotos, com aplicagao de
penalidades aos persistentes;

Elaboracao de projetos de sistemas de esgotos sanitarios para Duplo-Céu, Ju-
rupeba e Boturuna;

Implantacdo dos sistemas de esgotos sanitarios em Duplo-Céu, Jurupeba e Bo-
turuna.
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I1.3 SISTEMA DE GESTAO

I1.3.1 Diagndstico Geral

Para a gestdo dos servicos de agua e esgotos é utilizado um sistema de informatica
que atende exclusivamente a parte comercial do DAE de Palestina. Os dados e neces-
sidades das demais areas (de pessoal e de materiais, por exemplo) sdo processados
no sistema unico da Prefeitura.

O sistema existente executa as funcOes basicas que lhe sdo proprias: armazena o
banco de dados cadastrais dos usuarios; recebe as informacgdes de leituras de hidro6-
metros (feitas manualmente em apontamentos); processa os consumos; emite as
contas; e emite alguns relatérios gerenciais. Como a arrecadacao é feita diretamente
a conta da Prefeitura, ndo ha controle de baixas e arrecadagao no sistema do DAE.

O cadastro comercial, entretanto, é falho por ser desatualizado e por ndo conter
informacgdes dos usuarios que serdao imprescindiveis para a aplicacao da nova estrutu-
ra tarifaria aprovada pelo Decreto N° 1383/2006 como, por exemplo, a categoria de
uso do imdvel (residencial, comercial, etc). A vista disto, hd necessidade de um com-
pleto recadastramento dos usuarios e das ligacoes.

O recadastramento devera ser utilizado também para colher informagdes sobre os hi-
drometros instalados: marca, nimero, estado de conservagao, condicdes operacio-
nais, etc. Isto ganha importancia a vista da informagao obtida que cerca de 80% dos
hidrometros tém mais de 10 anos de vida (sendo a vida util de um hidrometro de cer-
ca de 7 anos). A utilizacdo de hidrometros com muitos anos de servigo leva, usual-
mente, a sub-medicdo, o que é prejudicial financeiramente a entidade gestora, bem
como impossibilita um adequado controle operacional do sistema de abastecimento.

Outro aspecto que necessita ser melhor equacionado é o elevado nivel de inadim-
pléncia. Conforme os dados contidos no Edital, o nivel de inadimpléncia financeira
média apurado no quadriénio 2001-2004 foi de 47,3%, percentual inaceitavel sob
qualquer aspecto.

Os dados mais recentes obtidos, referentes ao periodo de janeiro a julho de 2006,
apontam uma inadimpléncia financeira média de 39,5%, ja inferior a anteriormente
apresentada, mas ainda assim insuportavel.

Dados de Faturamento e Arrecadacao

MES LANGCAM ARRECAD

ANO FATURAM | ARRECAD jan/06 || 35.531,29 | 23.627,70

(R$/ano) (R$/ano) fev/06 || 32.853,85 | 21.442,64

2001 459.798 | 238.642 mar/06 || 33.293,42 | 22.326,27

2002 441.746 | 232.452 abr/06 || 36.404,36 | 23.331,61

2003 419.067 | 225.201 mai/06 [ 37.149,04 | 23.159,85

2004 426.228 | 225.038 jun/06 || 37.272,07 | 21.729,23

MEDIA |[ 436.710 | 230.333 jul/06 36.606,71 | 15.144,14

Inadimpléncia 47,3% MEDIA | 35.587,25 | 21.537,35
Inadimpléncia 39,5%

Imperioso, portanto, que se implementem agdes de reducdo da inadimpléncia median-
te, por exemplo, campanhas de conscientizacdao dos usuarios e uma séria politi-
ca de cortes de fornecimento de dgua aos inadimplentes.
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Ha que se considerar, ainda, a adogdao de medidas facilitadoras para que sejam efetu-
ados os pagamentos das contas, tais como convénios com estabelecimentos co-
merciais do tipo padaria, farmacia, bazar, etc, que sejam de facil acesso a populagao
para a efetivacao dos pagamentos.

Quanto as equipes administrativas e operacionais disponibilizadas aos servigos, nao
ha registros de caréncias criticas, sendo licito supor serem suficientes para as ativida-
des rotineiras. Ha que se registrar, entretanto, a inexisténcia de controle da qualidade
da agua distribuida, esta sequer recebendo qualquer tratamento até o final de 2006.
Portanto sera necessario que haja ao menos um técnico quimico responsavel no DAE
(ou na futura Concessionaria) para operagdo, acompanhamento e anadlises expeditas,
além de ser necessario contratar um laboratério para coleta de amostras periddicas e
execucdo de andlises bacterioldgicas e fisico-quimicas detalhadas.

I1.3.2 Intervencoes Necessarias

II.3.2.a Acoes Imediatas

e Implantagao de um sistema de gestao integrada (contemplando gestao comer-
cial, administrativa, de materiais e equipamentos, de atendimento publico, de
ordens de servico, etc), de forma a se ter efetivo controle sobre a eficiéncia e
eficacia dos servicos prestados a comunidade;

e Contratacao de técnico quimico responsavel pela qualidade das aguas distribui-
das a populacao;

e Implementacdao de campanha publica informativa e de conscientizagcao dos di-
reitos e deveres dos consumidores.

I1.3.2.b Acgoes de Curto Prazo
e Execucdo de novo cadastro de usuarios e de ligacoes;

e Implementacdao de uma politica de cortes de fornecimento de agua (por ina-
dimpléncia, fraudes, lancamento de dguas pluviais na rede de esgotos, etc).
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IIT ESTUDOS DE PROJEGAO /
PROGNOSTICO

III.1 PROJECAO DEMOGRAFICA

III.1.1 Apresentacao e Andlise dos Dados-Base

Os dados utilizados nos estudos demograficos foram os oficiais dos Censos Demogra-
ficos do IBGE e, como balizadores, as estimativas do TCU para a distribuicdao do Fundo
de Participacdao dos Municipios, a seguir apresentados.

Censos Demograficos do IBGE

POPULACAO (hab)
TOTAL || Urbana Rural
1950| 1.827
1960| 2.795

Ano

1970|| 3.801
1980| 4.486
1991 9.011 6.020 2.991
1996 8.866
2000| 9.100 7.228 1.872
2004 9.146

2006 9.166
Nota: 2004 e 2006 - Estimativa TCU / FPM

A plotagem dos dados de populagao total resulta como ilustrado no grafico abaixo.

Populacao Total do Municipio de Palestina

POPULACAO TOTAL
10.000
8.000 -
6.000
4.000 -
2.000
1950 1 560 1 570 1 580 1 590 2(;00 2010

Salta nitido do grafico acima, até visualmente, que o dado do Censo 1991 destoa da
seqléncia apontada pelos demais.
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As taxas médias anuais de crescimento, a partir dos dados supra-apresentados, sdo
as seguintes:
Taxas Médias Anuais de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO (%aa)
TOTAL | Urbana Rural

1950
1960 4,34%
1970 3,12%
1980 1,67%
1991 6,55%
1996 -0,32%
2000 0,65% | 2,05% | -5,07%
2004 0,13%
2006 0,11%

A plotagem dos pontos da tabela acima resultou como mostrado no grafico abaixo.

Taxa Média Anual de Crescimento da Populacao Total

TAXA DE CRESCIMENTO
7,00%

6,00% ’<\

5,00% -
4,00% - \

3,00%

2,00% - \/

1,00%

0,00% \ /\0——0

1950 1960 1970 1980 1990 UZOOO 2010
-1,00%

O grafico acima enfatiza o que ja se podia perceber dos niumeros da tabela: as taxas
1980-1991 e 1991-1996 destoam das demais — sdo pontos andomalos na seqiéncia.

De fato, a maioria dos demografos concorda que os dados do Censo 1991 e da Conta-
gem da Populagao de 1996 nao sao representativos por serem considerados de baixa
qualidade técnica e metodoldgica.

37




Se da série de dados utilizados forem excluidos os de 1991 e de 1996, obtém-se as
seguintes curvas:

POPULACAO TOTAL (sem 1991 e 1996)

10.000

6.000 /
"

4.000 /
2.000 /

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

TAXA DE CRESCIMENTO (sem 1991 e 1996)

5,00%

4,50%
4,00% -
3,50% -
3,00% A

2,50%

2,00% \\\\\\\
1,50% 1 \

1,00%

0,50% \<>\
0,00% 00

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Salta claro que estas curvas (sem os dados de 1991 e de 1996) sao mais significati-
vas que as anteriores (com todos os dados incluidos) ao menos sob a 6tica da estatis-
tica. Entretanto ainda salta a vista uma dissonancia: os dados de 2004 e 2006, obti-
dos por estimativa do TCU.

Em sendo correta esta tendéncia (a apontada pelo TCU), poder-se-ia supor que o mu-
nicipio estaria iniciando uma fase de quase estagnagao - o que as informacdes obtidas
na visita efetuada a cidade contrariam, como se vera adiante.

Assim, para efeito de projecao da populacao, optou-se por desconsiderar também as
estimativas do TCU como dados representativos da tendéncia pds-censo.
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II1.1.2 Projec¢do da Populacao Total do Municipio

Pelas razbes expostas anteriormente, efetuou-se a projecdao da populacdo total do
municipio a partir dos dados censitarios, porém excluidos os relativos a 1991 e 1996 e
desconsideradas as estimativas populacionais do TCU.

Estes dados foram plotados e a eles foi ajustada uma linha de tendéncia do tipo poli-
nomial de 2° grau (a que apresentou melhor ajuste matematico), resultando confor-
me ilustrado no grafico a seguir.

Projecdo da Populacdo Total do Municipio

PROJECAO DA POPULAGCAO TOTAL (sem 1991 e 1996)
24.000 ‘
21.000 | y = 2,1332x2 - 180,25x + 5.690 /J'
I 2 _ R P el
18.000 R? = 0,9884 i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Rl
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’ -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, < 1 _1_____
9.000 9~
I N cod S RN B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A R .
6.000 - e
o=
3.000 e
—
e i St B
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Observe-se que 0s numeros que representam os anos estdo diminuidos de 1900 para
resultar uma equagao com numeros mais legiveis.

A equacgao da curva polinomial ajustada aos pontos considerados resultou, entao:
Pop = 2,1332 x (Ano-1900)? - 180,25 x (Ano-1900) + 5.690

Aplicada esta equacdo para o ano 2000 - agora o ultimo dos dados utilizados -, ob-
tém-se uma populacao de 8.997 hab. Como a populacdo apurada no Censo 2000 foi
de 9.100 habitantes, tem-se uma diferenca a menor de 103 habitantes.

Para que a curva de projecao tenha seu inicio exatamente no ultimo ponto conhecido,
€ necessario acrescer-se 103 unidades a equacdo, que fica, entdo:

Pop = 2,1332 x (Ano - 1900)2 - 180,25 x (Ano - 1900) + 5.793

A tabulacao dos resultados dessa equagao resulta como apresentado na tabela a se-
guir.
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Populacao Total do Municipio de Palestina

POPUL. TAXA DE POPUL. TAXA DE
ANO TOTAL CRESCIM ANO TOTAL CRESCIM
(hab) (% a.a.) (hab) (% a.a.)
2000 9.100
2005 10.386 2,68% 2021 15.217 2,24%
2006 10.656 2,60% 2022 15.555 2,22%
2007 10.930 2,57% 2023 15.898 2,20%
2008 11.209 2,55% 2024 16.245 2,18%
2009 11.491 2,52% 2025 16.596 2,16%
2010 11.778 2,50% 2026 16.951 2,14%
2011 12.070 2,47% 2027 17.311 2,12%
2012 12.365 2,45% 2028 17.674 2,10%
2013 12.665 2,42% 2029 18.043 2,08%
2014 12.969 2,40% 2030 18.415 2,06%
2015 13.277 2,38% 2031 18.792 2,05%
2016 13.590 2,35% 2032 19.172 2,03%
2017 13.907 2,33% 2033 19.558 2,01%
2018 14.228 2,31% 2034 19.947 1,99%
2019 14.554 2,29% 2035 20.341 1,97%
2020 14.883 2,27% 2036 20.739 1,96%

III.1.3 Estimativa da Populacdo Urbana do Municipio

Para a estimativa da populacdo urbana do municipio de Palestina, tendo-se a popula-
cao total do municipio, foi utilizado o indice de urbanizacdao apurado no Censo 2000 do
IBGE.

Para efeito de projecdo, considerou-se a tendéncia (também apurada nos censos de-
mograficos) de sensivel éxodo rural com igualmente sensivel aumento do indice de
urbanizacao das populagdes brasileiras.

No caso especifico de Palestina, ha que se considerar ainda o fato que a regidao do
Municipio vem sendo ocupada pela monocultura da cana-de-acglcar. Esta atividade
agricola intensifica o éxodo rural na medida em que ndo ocupa mao-de-obra continua
e, ainda, necessita de areas extensas e desimpedidas para uma eficiente mecanizagao
de seus processos produtivos. Com isto é galopante a urbanizacdo das populagoes
dessas regiodes.

Para Palestina, a vista destas constatacOes, foi considerado que o indice de urbaniza-
gao (de 79,4% em 2000) atingiria o patamar de 95,0% em 2036 - ano-meta deste
estudo.

As populagdes urbanas obtidas por este critério (e respectivas taxas médias anuais de
crescimento) estdo indicadas na tabela apresentada a seguir.
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Populacédo Urbana do Municipio de Palestina

POPUL IND. DE [[POPULACAO

ANO TOTAL URBAN. || URBANA TAXA
(hab) (%) (hab) (% a.a.)
2000 9.100 | 79,43% 7.228
2005 10.386 | 81,59% 8.474 | 3,23%
2006 10.656 | 82,03% 8.740 | 3,14%
2007 10.930 | 82,46% 9.013 | 3,11%
2008 11.209 | 82,89% 9.291 | 3,09%
2009 11.491 | 83,32% 9.575 | 3,06%
2010 11.778 | 83,76% 9.865 3,03%
2011 12.070 | 84,19% 10.161 | 3,00%
2012 12.365 | 84,62% 10.463 | 2,98%
2013 12.665 | 85,05% 10.772 | 2,95%
2014 12.969 | 85,49% 11.087 | 2,92%
2015 13.277 | 85,92% 11.408 | 2,90%
2016 13.590 | 86,35% 11.735 | 2,87%
2017 13.907 | 86,78% 12.069 | 2,84%
2018 14.228 | 87,22% 12.409 | 2,82%
2019 14.554 | 87,65% 12.756 | 2,79%
2020 14.883 | 88,08% 13.109 | 2,77%
2021 15.217 | 88,51% 13.469 | 2,75%
2022 15.555 | 88,95% 13.836 | 2,72%
2023 15.898 | 89,38% 14.209 | 2,70%
2024 16.245 | 89,81% 14.589 | 2,68%
2025 16.596 | 90,24% 14.976 | 2,65%
2026 16.951 | 90,68% 15.370 | 2,63%
2027 17.311 | 91,11% 15.771 | 2,61%
2028 17.674 | 91,54% 16.179 | 2,59%
2029 18.043 | 91,97% 16.594 | 2,56%
2030 18.415 | 92,41% 17.016 | 2,54%
2031 18.792 | 92,84% 17.446 | 2,52%
2032 19.172 | 93,27% 17.882 | 2,50%
2033 19.558 | 93,70% 18.326 | 2,48%
2034 19.947 | 94,14% 18.777 | 2,46%
2035 20.341 | 94,57% 19.236 | 2,44%
2036 20.739 | 95,0% 19.702 | 2,42%

III.1.4 Estimativa da Populacao Urbana nos Distritos / Populacdao de Projeto

III.1.4.a Metodologia e Critérios Basicos

Para a estimativa das populagdes urbanas na Sede e nos Distritos de Palestina - que é
0 que interessa efetivamente neste trabalho -, novamente recorreu-se aos dados apu-
rados no Censo 2000 do IBGE.

Apurou aquele Censo as seguintes populagdes urbanas por Distrito (ou Localidade):
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Dados do Censo 2000 do IBGE

LocALIDADE || TOF- URBANA PARTICIPACAO
CENSO 2000
PALESTINA 7.228
Palestina 6.474 89,57%
Duplo-Céu 557 7,71%
Jurupeba 197 2,73%

Note-se, inicialmente, que Boturuna nao era considerado Distrito pelo IBGE em 2000.
Apenas sao registrados o Distrito Sede (Palestina) e os de Duplo-Céu e de Jurupeba.
Portanto, a populagao de Boturuna era considerada como “rural” no Censo 2000.

A vista disto, adotou-se, em principio, que os Distritos Sede, Duplo-Céu e Jurupeba
apresentarao taxas médias de crescimento iguais as taxas consideradas para a popu-
lacdo urbana do municipio, enquanto Boturuna crescera as taxas médias consideradas
para a populacao rural do municipio.

Contribuiu para esta decisdo, mais que o fato de o IBGE considerar Boturuna area ru-
ral, as informagdes obtidas nas entrevistas efetuadas em Palestina - que apontam
para a estagnacdo (ou até regressdo) da localidade pela inexisténcia de atrativos em
sua area de influéncia.

III.1.4.b Outros Fatores Intervenientes

Além da metodologia e critérios supradescritos, outros fatores foram considerados
para o estabelecimento das populagdes urbanas dos Distritos — a seguir enunciados.

1. A populagdo de Boturuna, em 2006, foi estimada com base em dados da em-
presa Aguas de Palestina, segundo a qual existem “cerca de 50 ligacdes” em
Boturuna, ou seja, cerca de 50 residéncias. Usando o indice de 3,07 habitan-
tes/residéncia, obtido do censo de 2000, ter-se-a em Boturuna, em 2006,
155 habitantes.

2. A instalacdo de uma usina de acucar e alcool em Duplo-Céu, com inicio das ati-
vidades previstas para o corrente ano de 2007, causard um aumento da popu-
lacdo da regidao e do municipio. A usina gerara aproximadamente 1.000 novos
empregos, dos quais cerca de 20% deverao ser ocupados por populagdo vinda
de fora do municipio (segundo as estimativas dos entrevistados). Considerando
gue a cada novo emprego correspondera uma nova familia, e adotando o mes-
mo indice ocupacional do Censo 2000 do IBGE, ter-se-a um acréscimo pontu-
al de 620 habitantes a populacao do municipio.

3. Para efeito das estimativas deste trabalho, serd considerado que metade desta
nova populacao se instalard no Distrito de Duplo-Céu (pela proximidade) e a
outra metade no Distrito-Sede, Palestina (pela melhor infra-estrutura ofe-
recida).

4. Sera considerado, ainda, que esta populacao adicional se instalaréa em dois
anos: metade em 2007 e metade em 2008 (considerando que parte dos no-
vos funcionarios somente transferirdo suas familias para o municipio apds ade-
quado preparo de suas bases de vida local).
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III.1.4.c Populacao Urbana da Sede e dos Distritos /

Populacoes de Projeto

Com a populagao urbana projetada como apresentado no item III.1.3 retro, e as con-
sideragdes enunciadas no item anterior, a divisdao da populacdo urbana do Municipio
pelos seus Distritos resultou como apresentado a seguir.

Populacoes Urbanas da Sede e dos Distritos
Populacoes de Projeto

POPULACAO URBANA

ANO TOTAL PALESTINA DUPLO-CEU JURUPEBA BOTURUNA

CRESCIM.| POP. URB. [|CRESCIM.| POP. URB. |[CRESCIM.| POP. URB. [[CRESCIM.| POP. URB.

(hab) (% a.a.) (hab) (% a.a.) (hab) (% a.a.) (hab) (% a.a.) (hab)

2000 7.228 6.474 557 197 -
2005 8.474 || 3,23% 7.590 || 3,23% 653 || 3,23% 231 - -
2006 8.895 || 3,14% 7.829 || 3,14% 674 || 3,14% 238 - 155
2007 9.478 || 5,09% 8.227 || 26,13% 850 || 3,11% 246 || 0,11% 155
2008 10.066 || 4,91% 8.631 ||20,77%| 1.026 || 3,09% 253 || 0,02% 155
2009 10.369 || 3,06% 8.895 || 3,06% 1.057 || 3,06% 261 || -0,07% 155
2010 10.678 || 3,03% 9.165 || 3,03% 1.089 || 3,03% 269 || -0,16% 155
2011 10.993 || 3,00% 9.440 || 3,00% 1.122 || 3,00% 277 || -0,26% 154
2012 11.315 || 2,98% 9.721 || 2,98% 1.155 || 2,98% 285 || -0,35% 154
2013 11.644 || 2,95% 10.007 || 2,95% 1.190 || 2,95% 294 || -0,46% 153
2014 11.979 || 2,92% 10.300 || 2,92% 1.224 || 2,92% 302 || -0,56% 152
2015 12.320 || 2,90% 10.598 || 2,90% 1.260 || 2,90% 311 || -0,67% 151
2016 12.668 || 2,87% 10.902 || 2,87% 1.296 || 2,87% 320 || -0,79% 150
2017 13.023 2,84% 11.212 2,84% 1.333 2,84% 329 -0,91% 149
2018 13.384 || 2,82% 11.528 || 2,82% 1.370 || 2,82% 338 || -1,04% 147
2019 13.752 || 2,79% 11.851 || 2,79% 1.409 || 2,79% 348 || -1,17% 145
2020 14.127 || 2,77% 12.179 || 2,77% 1.448 || 2,77% 357 || -1,32% 144
2021 14.509 || 2,75% 12.513 || 2,75% 1.487 || 2,75% 367 || -1,47% 141
2022 14.898 || 2,72% 12.854 || 2,72% 1.528 || 2,72% 377 || -1,63% 139
2023 15.294 || 2,70% 13.201 || 2,70% 1.569 || 2,70% 387 || -1,80% 137
2024 15.697 || 2,68% 13.554 || 2,68% 1.611 || 2,68% 398 || -1,98% 134
2025 16.107 || 2,65% 13.914 || 2,65% 1.654 || 2,65% 408 || -2,18% 131
2026 16.524 || 2,63% 14.280 || 2,63% 1.697 || 2,63% 419 || -2,39% 128
2027 16.948 || 2,61% 14.652 || 2,61% 1.742 || 2,61% 430 || -2,62% 125
2028 17.380 || 2,59% 15.031 || 2,59% 1.787 || 2,59% 441 || -2,86% 121
2029 17.818 || 2,56% 15.417 || 2,56% 1.832 || 2,56% 452 || -3,14% 117
2030 18.265 || 2,54% 15.809 || 2,54% 1.879 || 2,54% 464 || -3,44% 113
2031 18.718 || 2,52% 16.208 || 2,52% 1.926 || 2,52% 475 || -3,77% 109
2032 19.180 || 2,50% 16.613 || 2,50% 1.975 || 2,50% 487 || -4,13% 104
2033 19.648 || 2,48% 17.025 || 2,48% 2.024 || 2,48% 499 || -4,55% 100
2034 20.124 || 2,46% 17.445 || 2,46% 2.073 || 2,46% 512 || -5,01% 95
2035 20.608 || 2,44% 17.871 || 2,44% 2.124 || 2,44% 524 || -5,55% 89
2036 21.100 || 2,42% 18.304 || 2,42% 2.176 || 2,42% 537 || -6,16% 84

Observe-se o “surgimento” da populagao “urbana” de Boturuna em 2006, bem como
0s acréscimos pontuais de “populacdes adicionais” na Sede e em Duplo-Céu nos anos
de 2007 e 2008 - como justificado anteriormente.
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III.2 PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA

III.2.1 Critérios e Parametros Adotados

indice de Atendimento

Embora nas entrevistas efetuadas tenha-se ouvido que o abastecimento de
agua atinge praticamente toda a cidade, o estudo que embasou o Edital anteri-
or considera que o indice de atendimento atual é de 90%.

Partindo-se do numero de ligagdes para pesquisar o indice de atendimento, pa-
ra uma média de 3.082 ligagdes faturadas em 2006, tem-se uma populagao ur-
bana projetada de 8.895 habitantes, donde resulta uma média de 2,89 hab/lig
se 100% da populagao urbana for atendida.

Observe-se que se esta tratando de ligagdes de agua sem distingao do tipo de
uso do imovel ligado, que pode ser residencial, comercial, publico, etc.

Relativamente as apuracdes do IBGE, tem-se como referencial o indice apurado
pelo Censo 2000, de 3,07 habitantes por domicilio (ou residéncia). Este cal-
culo derivou dos seguintes numeros:

e Domicilios particulares urbanos = 2.349 domic.
e Moradores em domicilios particulares urbanos = 7.208 hab.
e Média de moradores em domic. partic. urbanos = 3,07 hab/domic.

Ora, considerando que o IBGE considera apenas os domicilios (ou residéncias) e
gue o primeiro parametro obtido considera todas as ligagdes independentemen-
te de serem elas residenciais ou nao-residenciais, a aceitacdo da média de 2,89
hab/lig concomitante com a média de 3,07 hab/res implica na aceitacdo da
existéncia de 145 prédios nao residenciais em 2000 - o equivalente a
5,8% do total de prédios urbanos se 100% deles forem dotados de ligacdes
de agua.

Veja-se, para efeito comparativo, os dados obtidos da publicagdao do SNIS -
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, do PMSS - Programa de
Modernizacao do Setor Saneamento, do Ministério das Cidades, referentes ao
ano 2001, dos prestadores de servicos de direito publico de menor porte que
apresentaram dados aquele trabalho:

DADOS DO SNIS / PMSS / MCIDADES (base 2001)

POPUL. ECONOMIAS
MUNICIPIO ATEND. ATIVAS RESID. RESID. | N&o RESID
(hab) (un) (un) (%) (%)
Itaguara, MG 9.175 2.685 2.473 || 92,1% 7,9%
Tupi Paulista, SH 10.300 4.120 3.519 || 85,4% | 14,6%
Pedreira, SP 35.945 11.675 11.596 || 99,3% 0,7%
Caeté, MG 42.372 9.454 8.925 || 94,4% 5,6%
Cosmépolis, SP 43.695 12.155 11.045 || 90,9% 9,1%
Vinhedo, SP 48.890 16.782 15.325 || 91,3% 8,7%
Birigui, SP 96.692 33.332 29.054 || 87,2% | 12,8%
Barretos, SP 98.852 34.057 30.651 |[ 90,0% | 10,0%
MEDIA 48.240 15.533 14.074 || 91,3% | 8,7%

44




Se adotarmos a média indicada no quadro acima como representativa de Pales-
tina, sendo 91,3% das economias (“ligagdes” no caso de Palestina, que nao dis-
poe de prédios multifamiliares) do tipo residencial, teriamos entdo (3.082 x
91,3%) = 2.814 ligagdes residenciais.

Aplicando-se o indice do Censo 2000 do IBGE, de 3,07 habitantes por residéncia
(domicilio, na terminologia do IBGE), obter-se-ia uma populacao atendida pelo
sistema de abastecimento de agua de 8.639 habitantes. Sendo 8.895 habitan-
tes a populacdo urbana estimada para este ano, teriamos entdo um indice de
atendimento de 97,1%.

Para efeito deste estudo, portanto, sera considerado um indice de atendi-
mento de 97% até 2007, crescendo até 100% nos trés anos subseqlientes.

Consumo Per Capita

Para a estimativa do consumo per capita, utilizaram-se os dados de volumes e
ligagdes referentes a 2006, bem como os dados de Jan/2007 obtidos da atual

operadora, quais sejam:

Dados de 2006

VOLUMES LIGACOES Vol.Med. / VOL. FAT. / LIGACAO
MES MEDIDO FATURADO TOTAL FATURADAS / Lig.Fat TOTAL FATURADAS]
(m3/més) (m3/més) (un) (un) (m3/més/lig) | (m3/més/lig) | (m3/més/lig)
fev/06 28.123 38.776 3.161 3.030 9,28 12,27 12,80
mar/06 28.832 39.146 3.162 3.041 9,48 12,38 12,87
abr/06 32.824 42.479 3.175 3.055 10,74 13,38 13,90
mai/06 34.163 43.141 3.192 3.071 11,12 13,52 14,05
jun/06 32.889 43.176 3.192 3.070 10,71 13,53 14,06
jul/06 31.733 42.833 3.209 3.090 10,27 13,35 13,86
ago/06 31.748 42.371 3.214 3.095 10,26 13,18 13,69
set/06 35.778 44.586 3.226 3.102 11,53 13,82 14,37
out/06 30.872 40.321 3.232 3.102 9,95 12,48 13,00
nov/06 33.064 43.066 3.245 3.121 10,59 13,27 13,80
dez/06 30.879 41.277 3.252 3.128 9,87 12,69 13,20
MEDIA 31.900 41.925 3.205 3.082 10,35 13,08 13,60
Fonte: Prefeitura Municipal de Palestina
Dados de Jan/2007
LIGACOES ECON. VOLUME
S6 AG |AG+ESG FATUR. LIDO INFORM.
(un) (un) (un) (m3) (m3) (m3)
513 | 2.619 3.132 | 40.256 13.740 | 15.907

Fonte: Aguas de Palestina

Com os dados de 2006, e considerando que os volumes medidos nao sao consi-
derados representativos pelo grande nimero de hidrémetros parados, quebra-
dos ou violados, utilizou-se o volume faturado para a estimativa de consumo
per capita. Com o indice de atendimento de 97% da populacao urbana, estari-
am sendo atendidos em 2006 (8.895 x 97% =) 8.628 habitantes.
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Com o volume faturado e a populagao atendida acima estimada
(41.925 m’/més e 8.628 hab), obtém-se o volume faturado per capita de
161,97 I/dia/hab.

Com os dados de Jan/2007, e utilizando também o volume faturado e o indice
de atendimento & semelhanca do utilizado acima (40.256 m3/més e 97%), ter-
se-ia uma populacao atendida em 2007 de 9.193 habitantes e um volume fatu-
rado per capita de 145,97 |/dia hab.

A luz destas constatacoes, e considerando também:

o que 0s consumos per capita médios efetivos registrados pela biblio-
grafia oscilam por volta de 150 |/dia/hab dependendo das faixas sé-
cio-econ6micas sob analise;

o que consumos per capita efetivos inferiores ao supramencionado usu-
almente sinalizam que ha consumo reprimido;

o que as comunidades com populacdes de menor nivel sécio-econ6mico
tendem a apresentar um menor consumo per capita e vice-versa;

o que os volumes faturados sao, usualmente, superiores aos efetiva-
mente consumidos devido ao faturamento minimo (que fatura exatos
10 m*/més de todas as ligacdes que consumiram 10 ou menos metros
cubicos de agua); e

o que a evolugao tecnolégica tem propiciado mais amplo acesso da po-
pulacdo em geral a equipamentos domésticos consumidores de agua,
0 que aumenta a demanda per capita;

optou-se, neste trabalho, por adotar como consumo per capita atual o valor de
145 I/dia/hab até 2007 e considerar que, com a plena oferta de agua, este
consumo ira crescer para 155 I/dia/hab nos cinco anos subseqiientes.

Como estes parametros tém impacto sensivel nas estimativas das necessidades
futuras, deverao ser objeto, a posteriori, de melhor apuragao para minimizar os
naturais desvios intrinsecos a qualquer projecao.

indice de Perdas

A apuracdo do indice de perdas de um sistema de abastecimento de agua faz-
se, normalmente, pela confrontacdo dos volumes de agua produzidos com os
volumes de agua micro-medidos.

Ocorre que em Palestina ndao se tem medigao nos sistemas produtores (pogos
artesianos) e os volumes micro-medidos ndo sdo confidveis, uma vez que o in-
dice de hidrometros inoperantes é bastante elevado, segundo informado.

Os melhores dados obtidos que permitem inferir a ordem de grandeza das per-
das nos sistemas de distribuicdo de agua de Palestina, sdo totalizados para todo
o0 municipio, ndo havendo distincdo entre as localidades atendidas e, menos
ainda, entre os sistemas de producao e/ou setores de abastecimento (que, por
sinal, nao estao ainda fisicamente isolados).

Utilizando os dados fornecidos pelo atual Operador dos sistemas (relativamente
apenas ao més de janeiro p.p.), tem-se o seguinte perfil provavel da produ-
c¢ao de agua:
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VAZAO TEMPO DE F’RODUQAO
POGO MEDIDA SETOR CAPACID. FUNCION. MEDIA
(m3/h) (m3/h) (hdia) (m3/dia)

P.01 65

P.02 8,4

P.03 17.3

P.04 11,8 S.1 57,1 20,0 1.142

P.05 43

P.06 -

P.07 8,8

P.08 72 S.2 72 18,0 130

P.09 2,3 S.3 2,3 18,0 4

P10 43

11 Py S4 8,8 24,0 211

P12 6,3 6,3

b 1a i S5 00 24,0 151

P14 6.4 S6 6,4 18,0 115

P15 5.7 S.7 5.7 18,0 103

P.16 122 S.8 12,2 22,0 268
TOTAL || 106,0 | T 106,0 2.162

A producdo média no més Jan/2007, portanto, teria sido da ordem de
2.162 m3/dia ou 64.860 m>/més.

Neste mesmo periodo, Aguas de Palestina registrou os seguintes dados em sua
campanha de leitura dos hidrémetros das ligacdes:

LIGACOES ECON. VOLUME
S6 AG |AG+ESG FATUR. LIDO INFORM.
(un) (un) (un) (m3) (m3) (m3)

513 | 2.619 | 3.132 ] 40.256 13.740 | 15.907

Observe que os volumes efetivamente lidos mais os informados perfazem um
total de 29.647 m?, enquanto o volume faturado atingiu 40.256 m3, 35,8% su-
perior ao volume anterior.

Pode-se estimar, portanto, que o indice de perdas geral de Palestina teria sido
de 54,3% relativamente aos volumes medidos mais os informados, ou de
37,9% relativamente ao volume faturado.

Como os numeros-base acima utilizados ndao sao “dados firmes” que oferecem
seguranga na conclusdo, e para se manter coeréncia com o critério usado para
determinagao do consumo per capita (que utilizou os volumes faturados como
referencial), adotou-se como indice de perdas atual o valor de 40%. Para
efeito de projecao, adotou-se que havera uma reducgao gradual deste indice de
2% ao ano nos proximos 5 anos, e de 1% ao ano nos 5 anos subseqlientes,
estabilizando-se entdao em 25%.

Outros Critérios

Até a apuracao dos consumos médios, os calculos sdo diretos, intuitivos e usu-
ais, nao necessitando justificativas.

A apuracao do consumo maximo didrio deu-se pela aplicacdo do “coeficiente de
maximo consumo diario” bibliografico (K1 = 1,20) sobre o consumo médio.

A producao média apurada corresponde ao consumo médio majorado das per-
das. A producdo maxima didria corresponde, de fato, a capacidade necessaria
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de producdo para que ndo haja falta de agua em dia algum, ou seja, o valor
corresponde ao consumo maximo diario somado as perdas do sistema. Impor-
tante ressaltar que como “perdas do sistema” entende-se a perda relativamente
a producao média.

A reservacao necessaria corresponde a 1/3 do volume consumido no dia de
maior consumo.
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III.2.2 Projecao das Demandas e Necessidades dos Sistemas

Demandas e Necessidades de Palestina-Sede

POPUL. PALESTINA - SEDE
ANO URBANA POPUL. | ind.de | POPUL. || Consumo CONSUMO ind. de ’ PRODUQAIO RESERV.
TOTAL URBANA | Atend. | ABASTEC|| Per Capita Médio Max. Dia || Perdas || MEDIA MAX. DIA NECESS.

(hab) (hab) (%) (hab) (/hab/dia) (m3/dia) (m¥dia) (%) (m3/dia) (m3/dia) (m3)
2006 8.895 7.829 | 97,0% 7.594 145 1.101 1.321 40% 1.835 2.055 685
2007 9.478 8.227 | 97,0% 7.980 145 1.157 1.389 40% 1.929 2.160 720
2008 10.066 8.631 | 98,0% 8.459 147 1.243 1.492 38% 2.006 2.254 751
2009 10.369 8.895 | 99,0% 8.806 149 1.312 1.575 36% 2.050 2.313 771
2010 10.678 9.165 | 100% 9.165 151 1.384 1.661 34% 2.097 2.374 791
2011 10.993 9.440 | 100% 9.440 153 1.444 1.733 32% 2.124 2.413 804
2012 11.315 9.721 | 100% 9.721 155 1.507 1.808 30% 2.152 2.454 818
2013 11.644 10.007 | 100% 10.007 155 1.551 1.861 29% 2.185 2.495 832
2014 11.979 10.300 | 100% 10.300 155 1.596 1.916 28% 2.217 2.537 846
2015 12.320 10.598 | 100% 10.598 155 1.643 1.971 27% 2.250 2.579 860
2016 12.668 10.902 | 100% 10.902 155 1.690 2.028 26% 2.284 2.622 874
2017 13.023 11.212 | 100% 11.212 155 1.738 2.085 25% 2.317 2.665 888
2018 13.384 11.528 | 100% 11.528 155 1.787 2.144 25% 2.383 2.740 913
2019 13.752 11.851 | 100% 11.851 155 1.837 2.204 25% 2.449 2.816 939
2020 14.127 12.179 | 100% 12.179 155 1.888 2.265 25% 2.517 2.895 965
2021 14.509 12.513 | 100% 12.513 155 1.940 2.327 25% 2.586 2.974 991
2022 14.898 12.854 | 100% 12.854 155 1.992 2.391 25% 2.656 3.055 1.018
2023 15.294 13.201 | 100% 13.201 155 2.046 2.455 25% 2.728 3.137 1.046
2024 15.697 13.554 | 100% 13.554 155 2.101 2.521 25% 2.801 3.221 1.074
2025 16.107 13.914 | 100% 13.914 155 2.157 2.588 25% 2.875 3.307 1.102
2026 16.524 14.280 | 100% 14.280 155 2.213 2.656 25% 2.951 3.394 1.131
2027 16.948 14.652 | 100% 14.652 155 2.271 2.725 25% 3.028 3.482 1.161
2028 17.380 15.031 | 100% 15.031 155 2.330 2.796 25% 3.106 3.572 1.191
2029 17.818 15.417 | 100% 15.417 155 2.390 2.867 25% 3.186 3.664 1.221
2030 18.265 15.809 | 100% 15.809 155 2.450 2.940 25% 3.267 3.757 1.252
2031 18.718 16.208 | 100% 16.208 155 2.512 3.015 25% 3.350 3.852 1.284
2032 19.180 16.613 | 100% 16.613 155 2.575 3.090 25% 3.433 3.948 1.316
2033 19.648 17.025 | 100% 17.025 155 2.639 3.167 25% 3.519 4.046 1.349
2034 20.124 17.445 | 100% 17.445 155 2.704 3.245 25% 3.605 4.146 1.382
2035 20.608 17.871 | 100% 17.871 155 2.770 3.324 25% 3.693 4.247 1.416
2036 21.100 18.304 | 100% 18.304 155 2.837 3.404 25% 3.783 4.350 1.450
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Demandas e Necessidades de Duplo-Céu

POPUL. DUPLO-CEU
ANO URBANA POPUL. | ind.de | POPUL. || Consumo CONSUMO ind. de ’ PRODUGAIO RESERV.
TOTAL URBANA | Atend. | ABASTEC|| Per Capita Médio Max. Dia || Perdas || MEDIA MAX. DIA NECESS.

(hab) (hab) (%) (hab) (/habydia) (m3/dia) (m¥dia) (%) (m3/dia) (m3/dia) (m3)
2006 8.895 674 | 97,0% 653 145 95 114 40% 158 177 59
2007 9.478 850 | 97,0% 824 145 119 143 40% 199 223 74
2008 10.066 1.026 | 98,0% 1.005 147 148 177 38% 238 268 89
2009 10.369 1.057 | 99,0% 1.047 149 156 187 36% 244 275 92
2010 10.678 1.089 | 100% 1.089 151 164 197 34% 249 282 94
2011 10.993 1.122 | 100% 1.122 153 172 206 32% 252 287 96
2012 11.315 1.155 | 100% 1.155 155 179 215 30% 256 292 97
2013 11.644 1.190 | 100% 1.190 155 184 221 29% 260 297 99
2014 11.979 1.224 | 100% 1.224 155 190 228 28% 264 302 101
2015 12.320 1.260 | 100% 1.260 155 195 234 27% 267 307 102
2016 12.668 1.296 | 100% 1.296 155 201 241 26% 271 312 104
2017 13.023 1.333 | 100% 1.333 155 207 248 25% 275 317 106
2018 13.384 1.370 | 100% 1.370 155 212 255 25% 283 326 109
2019 13.752 1.409 | 100% 1.409 155 218 262 25% 291 335 112
2020 14.127 1.448 | 100% 1.448 155 224 269 25% 299 344 115
2021 14.509 1.487 | 100% 1.487 155 231 277 25% 307 353 118
2022 14.898 1.528 | 100% 1.528 155 237 284 25% 316 363 121
2023 15.294 1.569 | 100% 1.569 155 243 292 25% 324 373 124
2024 15.697 1.611 | 100% 1.611 155 250 300 25% 333 383 128
2025 16.107 1.654 | 100% 1.654 155 256 308 25% 342 393 131
2026 16.524 1.697 | 100% 1.697 155 263 316 25% 351 403 134
2027 16.948 1.742 | 100% 1.742 155 270 324 25% 360 414 138
2028 17.380 1.787 | 100% 1.787 155 277 332 25% 369 425 142
2029 17.818 1.832 | 100% 1.832 155 284 341 25% 379 436 145
2030 18.265 1.879 | 100% 1.879 155 291 350 25% 388 447 149
2031 18.718 1.926 | 100% 1.926 155 299 358 25% 398 458 153
2032 19.180 1.975 | 100% 1.975 155 306 367 25% 408 469 156
2033 19.648 2.024 | 100% 2.024 155 314 376 25% 418 481 160
2034 20.124 2.073 | 100% 2.073 155 321 386 25% 429 493 164
2035 20.608 2.124 | 100% 2.124 155 329 395 25% 439 505 168
2036 21.100 2.176 | 100% 2.176 155 337 405 25% 450 517 172
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Demandas e Necessidades de Jurupeba

POPUL. JURUPEBA
ANO URBANA POPUL. | ind.de | POPUL. || Consumo CONSUMO ind. de ’ PRODUQIT\,O RESERV.
TOTAL URBANA | Atend. | ABASTEC|| Per Capita Médio Max. Dia || Perdas || MEDIA MAX. DIA NECESS.

(hab) (hab) (%) (hab) (I/habydia) (m¥dia) (m¥dia) (%) (m¥dia) (m3dia) (m3)
2006 8.895 238 | 97,0% 231 145 34 40 40% 56 63 21
2007 9.478 246 | 97,0% 238 145 35 41 40% 58 64 21
2008 10.066 253 | 98,0% 248 147 36 44 38% 59 66 22
2009 10.369 261 | 99,0% 258 149 38 46 36% 60 68 23
2010 10.678 269 | 100% 269 151 41 49 34% 62 70 23
2011 10.993 277 | 100% 277 153 42 51 32% 62 71 24
2012 11.315 285 | 100% 285 155 44 53 30% 63 72 24
2013 11.644 294 | 100% 294 155 46 55 29% 64 73 24
2014 11.979 302 | 100% 302 155 47 56 28% 65 74 25
2015 12.320 311 | 100% 311 155 48 58 27% 66 76 25
2016 12.668 320 | 100% 320 155 50 59 26% 67 77 26
2017 13.023 329 | 100% 329 155 51 61 25% 68 78 26
2018 13.384 338 | 100% 338 155 52 63 25% 70 80 27
2019 13.752 348 | 100% 348 155 54 65 25% 72 83 28
2020 14.127 357 | 100% 357 155 55 66 25% 74 85 28
2021 14.509 367 | 100% 367 155 57 68 25% 76 87 29
2022 14.898 377 | 100% 377 155 58 70 25% 78 90 30
2023 15.294 387 | 100% 387 155 60 72 25% 80 92 31
2024 15.697 398 | 100% 398 155 62 74 25% 82 95 32
2025 16.107 408 | 100% 408 155 63 76 25% 84 97 32
2026 16.524 419 | 100% 419 155 65 78 25% 87 100 33
2027 16.948 430 | 100% 430 155 67 80 25% 89 102 34
2028 17.380 441 | 100% 441 155 68 82 25% 91 105 35
2029 17.818 452 | 100% 452 155 70 84 25% 93 107 36
2030 18.265 464 | 100% 464 155 72 86 25% 96 110 37
2031 18.718 475 | 100% 475 155 74 88 25% 98 113 38
2032 19.180 487 | 100% 487 155 76 91 25% 101 116 39
2033 19.648 499 | 100% 499 155 77 93 25% 103 119 40
2034 20.124 512 | 100% 512 155 79 95 25% 106 122 41
2035 20.608 524 | 100% 524 155 81 98 25% 108 125 42
2036 21.100 537 | 100% 537 155 83 100 25% 111 128 43
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Demandas e Necessidades de Boturuna

POPUL. BOTURUNA
ANO URBANA POPUL. | ind.de | POPUL. || Consumo CONSUMO ind. de ’ PRODUQIT\,O RESERV.
TOTAL URBANA | Atend. | ABASTEC|| Per Capita Médio Max. Dia || Perdas MEDIA MAX. DIA NECESS.

(hab) (hab) (%) (hab) (I/habydia) (m¥/dia) (m¥dia) (%) (m¥dia) (m3dia) (m3)
2006 8.895 155 | 97,0% 150 145 22 26 40% 36 a1 14
2007 9.478 155 | 97,0% 151 145 22 26 40% 36 41 14
2008 10.066 155 | 98,0% 152 147 22 27 38% 36 41 14
2009 10.369 155 | 99,0% 154 149 23 27 36% 36 40 13
2010 10.678 155 | 100% 155 151 23 28 34% 35 40 13
2011 10.993 154 | 100% 154 153 24 28 32% 35 39 13
2012 11.315 154 | 100% 154 155 24 29 30% 34 39 13
2013 11.644 153 | 100% 153 155 24 28 29% 33 38 13
2014 11.979 152 | 100% 152 155 24 28 28% 33 38 13
2015 12.320 151 | 100% 151 155 23 28 27% 32 37 12
2016 12.668 150 | 100% 150 155 23 28 26% 31 36 12
2017 13.023 149 | 100% 149 155 23 28 25% 31 35 12
2018 13.384 147 | 100% 147 155 23 27 25% 30 35 12
2019 13.752 145 | 100% 145 155 23 27 25% 30 35 12
2020 14.127 144 | 100% 144 155 22 27 25% 30 34 11
2021 14.509 141 | 100% 141 155 22 26 25% 29 34 11
2022 14.898 139 | 100% 139 155 22 26 25% 29 33 11
2023 15.294 137 | 100% 137 155 21 25 25% 28 32 11
2024 15.697 134 | 100% 134 155 21 25 25% 28 32 11
2025 16.107 131 | 100% 131 155 20 24 25% 27 31 10
2026 16.524 128 | 100% 128 155 20 24 25% 26 30 10
2027 16.948 125 | 100% 125 155 19 23 25% 26 30 10
2028 17.380 121 | 100% 121 155 19 23 25% 25 29 10
2029 17.818 117 | 100% 117 155 18 22 25% 24 28 9
2030 18.265 113 | 100% 113 155 18 21 25% 23 27 9
2031 18.718 109 | 100% 109 155 17 20 25% 23 26 9
2032 19.180 104 | 100% 104 155 16 19 25% 22 25 8
2033 19.648 100 | 100% 100 155 15 19 25% 21 24 8
2034 20.124 95| 100% 95 155 15 18 25% 20 23 8
2035 20.608 89 | 100% 89 155 14 17 25% 18 21 7
2036 21.100 84 | 100% 84 155 13 16 25% 17 20 7
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II1.3 PROJECAO DE VAZOES E CARGAS ORGANICAS DE ESGOTOS

III.3.1 Critérios e Parametros Utilizados

indice de Coleta de Esgotos

Atualmente apenas a Sede conta com redes coletoras de esgotos. Embora as
informacgdes verbais colhidas apontem 100% de atendimento de esgotos, vale-
mo-nos dos dados da campanha de leitura de hidrémetros efetuada em
Jan/2007 por Aguas de Palestina para subsidiar a pesquisa deste indice.

Segundo aqueles dados, foram visitados 3.132 imdveis ligados a rede publica
de abastecimento de agua. Destes, 2.619 estavam ligados a rede coletora de
esgotos. Portanto tem-se que, dos imdveis abastecidos, 83,6% sdo também es-
gotados. Como esta-se adotando que o sistema de abastecimento de agua
atende a 97% dos imdveis urbanos, como justificado em III.2, entdo conclui-se
que (83,6% x 97% =) 81,1% dos imdveis urbanos sao atendidos pela rede co-
letora de esgotos.

Assim, adotou-se que a Sede de Palestina tem atualmente indice de coleta de
esgotos de 80%.

Os Distritos sao desprovidos desta benfeitoria, donde tém indice de 0%.

Para o estabelecimento da meta para este indice, ha que se considerar que, no
geral, é normal que pequenas parcelas das areas urbanas das cidades ndo se-
jam naturalmente esgotaveis para o sistema publico de coleta, usualmente por
razoes topograficas.

Novamente recorrendo aos dados do SNIS para efeito comparativo, veja-se as
relacdes entre as populagdes atendidas pelos sistemas de agua e de esgotos:

POPULAGAO ATENDIDA INDICE DE

MUNICIPIO AGUA ESGOTO COLETA

(hab) (hab) (%)

Itaguara, MG 9.175 6.237 68,0%
Tupi Paulista, SH 10.300 9.962 96,7%
Pedreira, SP 35.945 35.195 97,9%
Caeté, MG 42.372 33.401 78,8%
Cosmoépolis, SP 43.695 41.947 96,0%
Vinhedo, SP 48.890 36.716 75,1%
Birigui, SP 96.692 85.862 88,8%
Barretos, SP 98.852 96.519 97,6%
MEDIA 48.240 | 43.230 | 89,6%

Como se observa neste rol de cidades, o indice de coleta relativamente a popu-
lacdo abastecida oscilou de 68% a 98% ficando, na média, em 90%.

Em Palestina o indice de coleta relativamente a populacdo abastecida é de
83,6%. Aceitando-se que este indice poderia ser elevado até 99% pela boa con-
figuracdo topografica de Palestina, e considerando que potencialmente 100% da
populacao urbana poderia ser abastecida, teriamos entdo como meta de esgo-
tamento 99% da populagao urbana, indice que sera adotado neste trabalho.

53




Adotou-se, entao:
* indice de coleta atual = 80%
* indice de coleta maximo = 99% (a ser atingido em 15 anos)

No caso dos Distritos de Palestina, onde atualmente ndo ha sequer rede coleto-
ra, assumiu-se que:

e em 2017 (ano 11) serdo atendidos 80% dos habitantes de Duplo-Céu;

e em 2018 (ano 12) serao atendidos 80% dos habitantes de Jurupeba; e

e em 2019 (ano 13 serao atendidos 80% dos habitantes de Boturuna;

e nos 5 anos seguintes, para cada Distrito, este indice atingird também 99%.

Extensao de Redes Coletoras

Para Palestina-Sede, a falta de cadastro técnico, assumiu-se a existéncia de
34.490 m de redes coletoras, conforme registrado no Anexo I do Edital, exclu-
indo-se deste valor a extensdao do emissario existente registrada no desenho
fornecido, de 1.163 m.

Para a estimativa da extensdo de redes necessarias nos Distritos, assumiu-se a
relacao “extensao de rede / habitantes atendidos” (m/hab) obtida na Sede e
aplicou-se esta mesma relagao para os Distritos.

Para a estimativa do crescimento das extensdes de redes coletoras, adotou-se
qgue 30% do crescimento ocorrerad por adensamento das areas ja providas de
infra-estrutura, e que 70% do crescimento se dard em areas de expansao -
esta parcela, portanto, necessitando de nova infra-estrutura.

Outros Parametros Utilizados

Foram utilizados no presente trabalho os pardmetros usuais e amplamente co-
nhecidos da bibliografia de referéncia, quais sejam:

= coeficiente de dia de maior consumo = K1 = 1,20

= coeficiente de hora de maior consumo = K2 = 1,50

= coeficiente de retorno esgoto/agua = Kr = 0,80

* taxa de infiltragdo na rede coletora = Qi = 0,10 I/s/Km
» taxa de contribuicao de DBO = 54 g/dia/hab.

Cabe observar que a taxa de infiltragdo utilizada deveu-se a que Palestina esta
situada em um espigao (topogréafica e hidrologicamente) e, portanto, é de se
esperar um nivel do lencol fredtico baixo o suficiente para induzir a muito pouca
infiltragdo na rede coletora.
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III.3.2 Projecao das Vazoes e Cargas Organicas

Nas paginas seguintes sdo apresentadas as tabelas com os calculos efetuados para

apuracao das vazoes de contribuicdo de esgotos, bem como das cargas organicas con-
tribuintes.
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Vazdes e Cargas Organicas de Esgotos de Palestina-Sede

POPUL. PALESTINA - SEDE
ANO URBANA POPUL. indice POPUL. VAZAO ESGOTO Ext. de | Vazdode || VAZAO DE TRATAM. CARGA
TOTAL URBANA | Coleta | ESGOTADA Média Max. Dia || Redes | Infiltracao Média Max. Dia DBO
(hab) (hab) (%) (hab) (m3/dia) (m¥dia) (Km) (m¥dia) (m3/dia) (m¥dia) (Kg/dia)

2006 8.895 7.829 | 80% 6.263 726 872 34,5 298 1.024 1.170 338
2007 9.478 8.227 | 80% 6.582 763 916 | 35,7 309 1.072 1.225 355
2008 10.066 8.631 82% 7.078 832 999 | 37,6 325 1.157 1.324 382
2009 10.369 8.895 | 84% 7.472 891 1.069 || 39,1 338 1.228 1.406 403
2010 10.678 9.165 | 86% 7.882 952 1.143 40,6 351 1.303 1.493 426
2011 10.993 9.440 | 88% 8.307 1.017 1.220 || 42,1 364 1.381 1.584 449
2012 11.315 9.721 90% 8.749 1.085 1.302 43,7 377 1.462 1.679 472
2013 11.644 10.007 | 91% 9.107 1.129 1.355| 44,9 388 1.517 1.743 492
2014 11.979 10.300 | 92% 9.476 1.175 1.410 46,2 399 1.574 1.809 512
2015 12.320 10.598 | 93% 9.856 1.222 1.467 | 47,5 410 1.633 1.877 532
2016 12.668 10.902 | 94% 10.248 1.271 1.525 48.8 422 1.693 1.947 553
2017 13.023 11.212 | 95% 10.652 1.321 1.585| 50,2 433 1.754 2.018 575
2018 13.384 11.528 | 96% 11.067 1.372 1.647 515 445 1.818 2.092 598
2019 13.752 11.851 97% 11.495 1.425 1.710 | 52,9 457 1.883 2.168 621
2020 14.127 12.179 | 98% 11.935 1.480 1.776 54,3 470 1.950 2.245 645
2021 14.509 12.513 | 99% 12.388 1.536 1.843 55,8 482 2.018 2.325 669
2022 14.898 12.854 | 99% 12.725 1.578 1.894| 56,8 491 2.069 2.385 687
2023 15.294 13.201 99% 13.069 1.621 1.945| 57,9 500 2.121 2.445 706
2024 15.697 13.554 | 99% 13.418 1.664 1.997 59,0 510 2174 2.507 725
2025 16.107 13.914 | 99% 13.774 1.708 2.050| 60,1 519 2.227 2.569 744
2026 16.524 14.280 | 99% 14.137 1.753 2.104 61,2 529 2.282 2.632 763
2027 16.948 14.652 | 99% 14.506 1.799 2.158 | 62,3 539 2.337 2.697 783
2028 17.380 15.031 99% 14.881 1.845 2.214 63,5 548 2.393 2.763 804
2029 17.818 15.417 | 99% 15.262 1.893 2.271 64,6 558 2.451 2.829 824
2030 18.265 15.809 | 99% 15.651 1.941 2.329 | 65,7 568 2.509 2.897 845
2031 18.718 16.208 | 99% 16.045 1.990 2.388 | 66,9 578 2.568 2.966 866
2032 19.180 16.613 | 99% 16.447 2.039 2.447 68,1 588 2.628 3.036 888
2033 19.648 17.025 | 99% 16.855 2.090 2.508 | 69,3 598 2.688 3.106 910
2034 20.124 17.445 | 99% 17.270 2141 2.570 70,5 609 2.750 3.179 933
2035 20.608 17.871 99% 17.692 2.194 2.633 71,7 619 2.813 3.252 955
2036 21.100 18.304 | 99% 18.121 2.247 2696 | 72,9 630 2.877 3.326 979
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Vazoes e Cargas Orgénicas de Esgotos de Duplo-Céu

POPUL. DUPLO-CEU
ANO URBANA POPUL. | indice POPUL. VAZAO ESGOTO Ext. de | Vazdode || VAZAO DE TRATAM. CARGA

TOTAL URBANA | Coleta | ESGOTADA Média Max. Dia || Redes | Infiltragao Média Max. Dia DBO

(hab) (hab) (%) (hab) (m3/dia) (m3/dia) (Km) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (Kg/dia)

2006 8.895 674 0% - - - - - - - -
2007 9.478 850 0% - - - - - - - -
2008 10.066 1.026 0% - - - - - - - -
2009 10.369 1.057 0% - - - - - - - -
2010 10.678 1.089 0% - - - - - - - -
2011 10.993 1.122 0% - - - - - - - -
2012 11.315 1.155 0% - - - - - - - -
2013 11.644 1.190 0% - - - - - - - -
2014 11.979 1.224 0% - - - - - - - -
2015 12.320 1.260 0% - - - - - - - -
2016 12.668 1.296 0% - - - - - - - -
2017 13.023 1.333 | 80% 1.066 132 159 5,0 43 176 202 57,6
2018 13.384 1.370 | 90% 1.233 153 184 5,7 50 203 233 66,6
2019 13.752 1.409 | 95% 1.338 166 199 6,2 53 219 252 72,3
2020 14127 1448 | 97% 1.404 174 209 6,4 55 229 264 75,8
2021 14.509 1.487 | 99% 1.472 183 219 6,6 57 240 276 79,5
2022 14.898 1.528 | 99% 1.513 188 225 6,8 58 246 283 81,7
2023 15.294 1.569 | 99% 1.553 193 231 6,9 59 252 291 83,9
2024 15.697 1.611 99% 1.595 198 237 7,0 61 258 298 86,1
2025 16.107 1.654 | 99% 1.637 203 244 7,1 62 265 305 88,4
2026 16.524 1.697 | 99% 1.680 208 250 7,3 63 271 313 90,7
2027 16.948 1.742 | 99% 1.724 214 257 7.4 64 278 321 93,1
2028 17.380 1.787 | 99% 1.769 219 263 7,5 65 284 328 95,5
2029 17.818 1.832 | 99% 1.814 225 270 7,7 66 291 336 98,0
2030 18.265 1.879 | 99% 1.860 231 277 7,8 68 298 344 100,5
2031 18.718 1.926 | 99% 1.907 236 284 8,0 69 305 353 103,0
2032 19.180 1.975 | 99% 1.955 242 291 8,1 70 312 361 105,6
2033 19.648 2.024 | 99% 2.003 248 298 8,2 71 320 369 108,2
2034 20.124 2.073 | 99% 2.053 255 305 8,4 72 327 378 110,8
2035 20.608 2.124 | 99% 2.103 261 313 8,5 74 334 387 113,6
2036 21.100 2176 | 99% 2.154 267 320 8,7 75 342 395 116,3
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Vazoes e Cargas Organicas de Esgotos de Jurupeba

POPUL. JURUPEBA
ANO URBANA POPUL. | indice POPUL. VAZAO ESGOTO Ext. de | Vazdode || VAZAO DE TRATAM. CARGA

TOTAL URBANA | Coleta | ESGOTADA Média Max. Dia || Redes | Infiltragao Média Max. Dia DBO

(hab) (hab) (%) (hab) (m¥dia) (m3/dia) (Km) (m3/dia) (m¥dia) (m3/dia) (Kg/dia)

2006 8.895 238 0% - - - - - - - -
2007 9.478 246 0% - - - - - - - -
2008 10.066 253 0% - - - - - - - -
2009 10.369 261 0% - - - - - - - -
2010 10.678 269 0% - - - - - - - -
2011 10.993 277 0% - - - - - - - -
2012 11.315 285 0% - - - - - - - -
2013 11.644 294 0% - - - - - - - -
2014 11.979 302 0% - - - - - - - -
2015 12.320 311 0% - - - - - - - -
2016 12.668 320 0% - - - - - - - -
2017 13.023 329 0% - - - - - - - -
2018 13.384 338 | 80% 271 34 40 1,3 11 44 51 14,6
2019 13.752 348 | 90% 313 39 47 1,4 12 51 59 16,9
2020 14.127 357 | 95% 339 42 51 1,5 13 55 64 18,3
2021 14.509 367 | 97% 356 44 53 1,6 14 58 67 19,2
2022 14.898 377 | 99% 373 46 56 1,7 14 61 70 20,2
2023 15.294 387 | 99% 383 48 57 1,7 15 62 72 20,7
2024 15.697 398 | 99% 394 49 59 1,7 15 64 74 21,3
2025 16.107 408 | 99% 404 50 60 1,8 15 65 75 21,8
2026 16.524 419 | 99% 415 51 62 1,8 16 67 77 22,4
2027 16.948 430 | 99% 426 53 63 1,8 16 69 79 23,0
2028 17.380 441 | 99% 437 54 65 1,9 16 70 81 23,6
2029 17.818 452 | 99% 448 56 67 1,9 16 72 83 24,2
2030 18.265 464 | 99% 459 57 68 1,9 17 74 85 24,8
2031 18.718 475 99% 471 58 70 2,0 17 75 87 25,4
2032 19.180 487 | 99% 482 60 72 2,0 17 77 89 26,1
2033 19.648 499 | 99% 494 61 74 2,0 18 79 91 26,7
2034 20.124 512 | 99% 507 63 75 2,1 18 81 93 27,4
2035 20.608 524 | 99% 519 64 77 2,1 18 83 95 28,0
2036 21.100 537 | 99% 532 66 79 2,1 18 84 98 28,7
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Vazoes e Cargas Organicas de Esgotos de Boturuna

POPUL. BOTURUNA
ANO URBANA POPUL. | indice POPUL. VAZAO ESGOTO Ext. de | Vazdode || VAZAO DE TRATAM. CARGA

TOTAL URBANA | Coleta | ESGOTADA Média Max. Dia || Redes | Infiltragao Média Max. Dia DBO

(hab) (hab) (%) (hab) (m¥dia) (m3/dia) (Km) (m3/dia) (m¥dia) (m3/dia) (Kg/dia)

2006 8.895 155 0% - - - - - - - -
2007 9.478 155 0% - - - - - - - -
2008 10.066 155 0% - - - - - - - -
2009 10.369 155 0% - - - - - - - -
2010 10.678 155 0% - - - - - - - -
2011 10.993 154 0% - - - - - - - -
2012 11.315 154 0% - - - - - - - -
2013 11.644 153 0% - - - - - - - -
2014 11.979 152 0% - - - - - - - -
2015 12.320 151 0% - - - - - - - -
2016 12.668 150 0% - - - - - - - -
2017 13.023 149 0% - - - - - - - -
2018 13.384 147 0% - - - - - - - -
2019 13.752 145 | 80% 116 14 17 0,5 5 19 22 6,3
2020 14.127 144 | 90% 129 16 19 0,6 5 21 24 7,0
2021 14.509 141 | 95% 134 17 20 0,6 5 22 25 7,3
2022 14.898 139 | 97% 135 17 20 0,6 5 22 25 7,3
2023 15.294 137 | 99% 135 17 20 0,6 5 22 25 7,3
2024 15.697 134 | 99% 133 16 20 0,6 5 21 25 7,2
2025 16.107 131 | 99% 130 16 19 0,6 5 21 24 7,0
2026 16.524 128 | 99% 127 16 19 0,5 5 20 24 6,8
2027 16.948 125 | 99% 123 15 18 0,5 5 20 23 6,7
2028 17.380 121 | 99% 120 15 18 0,5 4 19 22 6,5
2029 17.818 117 | 99% 116 14 17 0,5 4 19 22 6,3
2030 18.265 113 | 99% 112 14 17 0,5 4 18 21 6,1
2031 18.718 109 | 99% 108 13 16 0,4 4 17 20 5,8
2032 19.180 104 | 99% 103 13 15 0,4 4 17 19 5,6
2033 19.648 100 | 99% 99 12 15 0,4 4 16 18 5,3
2034 20.124 95| 99% 94 12 14 0,4 3 15 17 5,1
2035 20.608 89| 99% 89 11 13 0,4 3 14 16 4,8
2036 21.100 84 | 99% 83 10 12 0,3 3 13 15 4,5
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II1.4 AVALIAGAO DAS NECESSIDADES FUTURAS

A partir das caracteristicas dos sistemas existentes, apurou-se os “deficits” que have-
rao de surgir ano-a-ano em funcdao do crescimento das demandas conforme obtidas
no estudo de projecdes (progndstico).

Com os deficits apurados, previu-se a execucao de “obras compensatorias” para
amortizar aqueles deficits, resultando como indicado nos quadros apresentados a se-
guir.

Observe-se que na previsdao das “obras compensatérias”, adotou-se o mesmo padrao
das obras atualmente existentes nos sistemas, quais sejam:

e Producdo: déficit compensado por perfuracao de novos pogos artesianos, con-
siderada uma produgdo potencial de 15 m3/h por poco (os atuais, sem serem
mantidos adequadamente, tém capacidade medida de 2,3 a 17,3 m*/h);

e Reservacao: déficit compensado por implantacdo de reservatdrios metalicos
dos mesmos tipos atualmente utilizados - adotados reservatdrios de 100 m?
na Sede e de 30 m® nos Distritos;

e ETE Palestina: a ETE existente foi projetada para uma vazao de 16,51 I/s e
considerou-se que sua duplicata (na expansao) tera capacidade para 17,0 I/s;

e Outras Unidades: consideradas unidades usuais (redes e emissarios: metros
de tubulagOes; tratamento: litros por segundo de vazodes; etc).

Além disto, considerou-se que as unidades existentes do sistema de abastecimento de
agua, quaisquer delas, terdo condigdes de suportar uma “sobrecarga” de até 10% de
suas capacidades sem prejuizos significativos. Assim, s estd prevista implantacdo de
reforco no ano em que o deficit supera este limite de 10% acima da capacidade exis-
tente.

Importante ressaltar que, no caso da “producao”, o valor langado como “necessidade”
corresponde a necessidade no dia de maior consumo, considerando, ainda, que o pogo
ird operar no maximo 20 h/dia.

Em outras palavras, a producdo média pode ser suficiente para a necessidade média,
mas nos dias de picos de consumo podera havera intermiténcia no abastecimento por
falta de capacidade para suprir a demanda maxima didria — ou o pogo podera ter que
operar mais de 20 horas naqueles dias, o que ndo é tecnicamente recomendavel.

Entretanto, aceitas estas condicdes-limite operacionais, a capacidade média de produ-
cao pode ser suficiente para suportar as demandas criticas mesmo que a capacidade
de producdo do poco seja inferior a tecnicamente recomendada (suprir a demanda do
dia de maior consumo operando no maximo 20 horas por dia).
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III.4.1 Necessidades Futuras de Palestina-Sede

IT1.4.1.a Sistema de Abastecimento de Agua

PALESTINA - SEDE
ANO POPUL. PRODUGAO RESERVAGAO REDE DE DISTRIB.
ATEND. NECESS EXIST DEFICIT POCO NECESS EXIST DEFICIT RESERV NECESS EXIST DEFICIT AEXEC
(hab) (m3/h) (m3/h) (m3/h) 15 m3/h (m3) (m3) (m3) 100 m3 (m) (m) (m) (m)

2006 7.829 102,8 81,7 685 670 27.110 27.110

2007 8.227 108,0 81,7 26,3 - 720 670 50 - 28.077 27.110 967 967
2008 8.631 112,7 81,7 31,0 1 751 670 81 1 29.042 28.077 965 965
2009 8.895 115,6 96,7 18,9 1 771 770 1 - 29.664 | 29.042 622 622
2010 9.165 118,7 111,7 7,0 - 791 770 21 - 30.293 29.664 629 629
2011 9.440 120,6 111,7 8,9 - 804 770 34 - 30.929 30.293 637 637
2012 9.721 122,7 111,7 11,0 - 818 770 48 - 31.574 30.929 644 644
2013 10.007 124,7 111,7 13,0 1 832 770 62 - 32.225 31.574 652 652
2014 10.300 126,8 126,7 0,1 - 846 770 76 - 32.884 | 32.225 659 659
2015 10.598 128,9 126,7 2,2 - 860 770 90 1 33.551 32.884 667 667
2016 10.902 131,1 126,7 4,4 - 874 870 4 - 34.225 33.551 674 674
2017 11.212 133,2 126,7 6,5 - 888 870 18 - 34.906 34.225 681 681
2018 11.528 137,0 126,7 10,3 - 913 870 43 - 35.595 34.906 689 689
2019 11.851 140,8 126,7 14,1 1 939 870 69 - 36.291 35.595 696 696
2020 12.179 144,7 141,7 3,0 - 965 870 95 1 36.995 36.291 704 704
2021 12.513 148,7 141,7 7,0 - 991 970 21 - 37.706 36.995 711 711
2022 12.854 152,7 141,7 11,0 - 1.018 970 48 - 38.425 37.706 718 718
2023 13.201 156,9 141,7 15,2 1 1.046 970 76 - 39.151 38.425 726 726
2024 13.554 161,1 156,7 44 - 1.074 970 104 1 39.884 | 39.151 733 733
2025 13.914 165,3 156,7 8,6 - 1.102 1.070 32 - 40.625 39.884 741 741
2026 14.280 169,7 156,7 13,0 - 1.131 1.070 61 - 41.373 40.625 748 748
2027 14.652 174 1 156,7 17,4 1 1.161 1.070 91 - 42.128 41.373 755 755
2028 15.031 178,6 171,7 6,9 - 1.191 1.070 121 1 42.891 42.128 763 763
2029 15.417 183,2 171,7 11,5 - 1.221 1.170 51 - 43.661 42.891 770 770
2030 15.809 187.,9 171,7 16,2 - 1.252 1.170 82 - 44.438 43.661 777 777
2031 16.208 192.6 171,7 20,9 1 1.284 1.170 114 - 45.223 44.438 785 785
2032 16.613 197.,4 186,7 10,7 - 1.316 1.170 146 1 46.015 45.223 792 792
2033 17.025 202,3 186,7 15,6 - 1.349 1.270 79 - 46.814 46.015 799 799
2034 17.445 207,3 186,7 20,6 1 1.382 1.270 112 - 47.621 46.814 807 807
2035 17.871 212,4 201,7 10,7 - 1.416 1.270 146 1 48.435 47.621 814 814
2036 18.304 217.5 201,7 15,8 - 1.450 1.370 80 - 49.257 48.435 821 821
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IIT.4.1.b Sistema de Esgotos Sanitarios

PALESTINA
ANO POPUL. REDE COLETORA EMISSARIO ELEVATORIA ESTAGAO DE TRATAMENTO
ESGOTADA|] NECESS EXIST DEFICIT | AEXEC || NECESS EXIST DEFICIT | AEXEC || NECESS EXIST DEFICIT | AEXEC | NECESS. EXIST DEFICIT | AEXEC
(hab) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (un) (un) (un) (un) (O] (I/s) (I/s) (I/s)

2006 6.263 33.327 33.327 1.163 1.163 3 1 11,86 -
2007 6.582 38.340 33.984 4.356 4.356 4.530 4.432 98 - 3 2 1 - 12,41 16,51 (4,10) -
2008 7.078 40.187 38.340 1.847 1.847 4.530 4.432 98 98 3 2 1 1 13,39 16,51 (3,11) -
2009 7.472 41.755 40.187 1.567 1.567 4.530 4.530 - - 3 3 - - 14,22 16,51 (2,29) -
2010 7.882 43.357 41.755 1.603 1.603 4.530 4.530 - - 3 3 - - 15,08 16,51 (1,43) -
2011 8.307 44.995 43.357 1.638 1.638 4.530 4.530 - - 3 3 - - 15,98 16,51 (0,53) -
2012 8.749 46.670 44,995 1.674 1.674 4.530 4.530 - - 3 3 - - 16,92 16,51 0,42 17,00
2013 9.107 48.007 46.670 1.337 1.337 4.530 4.530 - - 3 3 - - 17,56 33,51 (15,94) -
2014 9.476 49.368 48.007 1.362 1.362 4.530 4.530 - - 3 3 - - 18,22 33,51 (15,29) -
2015 9.856 50.756 49.368 1.387 1.387 4.530 4.530 - - 3 3 - - 18,89 33,51 (14,61) -
2016 10.248 52.168 50.756 1.413 1.413 4.530 4.530 - - 3 3 - - 19,59 33,51 (13,92) -
2017 10.652 53.606 52.168 1.438 1.438 4.530 4.530 - - 3 3 - - 20,30 33,51 (13,20) -
2018 11.067 55.071 53.606 1.464 1.464 4.530 4.530 - - 3 3 - - 21,04 33,51 (12,47) -
2019 11.495 56.561 55.071 1.490 1.490 4.530 4.530 - - 3 3 - - 21,79 33,51 (11,72) -
2020 11.935 58.077 56.561 1.516 1.516 4.530 4.530 - - 3 3 - - 22,56 33,51 (10,94) -
2021 12.388 59.619 58.077 1.543 1.543 4.530 4.530 - - 3 3 - - 23,36 33,51 (10,15) -
2022 12.725 60.755 59.619 1.136 1.136 4.530 4.530 - - 3 3 - - 23,95 33,51 (9,56) -
2023 13.069 61.903 60.755 1.148 1.148 4.530 4.530 - - 3 3 - - 24,55 33,51 (8,96) -
2024 13.418 63.062 61.903 1.159 1.159 4.530 4.530 - - 3 3 - - 25,16 33,51 (8,35) -
2025 13.774 64.234 63.062 1.171 1171 4.530 4.530 - - 3 3 - - 25,78 33,51 (7,73) -
2026 14.137 65.416 64.234 1.183 1.183 4.530 4.530 - - 3 3 - - 26,41 33,51 (7,10) -
2027 14.506 66.611 65.416 1.194 1.194 4.530 4.530 - - 3 3 - - 27,05 33,51 (6,45) -
2028 14.881 67.817 66.611 1.206 1.206 4.530 4.530 - - 3 3 - - 27,70 33,51 (5,80) -
2029 15.262 69.034 67.817 1.218 1.218 4.530 4.530 - - 3 3 - - 28,36 33,51 (5,14) -
2030 15.651 70.263 69.034 1.229 1.229 4.530 4.530 - - 3 3 - - 29,04 33,51 (4,47) -
2031 16.045 71.504 70.263 1.241 1.241 4.530 4.530 - - 3 3 - - 29,72 33,51 (3,79) -
2032 16.447 72.757 71.504 1.252 1.252 4.530 4.530 - - 3 3 - - 30,41 33,51 (3,09) -
2033 16.855 74.021 72.757 1.264 1.264 4.530 4.530 - - 3 3 - - 31,12 33,51 (2,39) -
2034 17.270 75.296 74.021 1.276 1.276 4.530 4.530 - - 3 3 - - 31,83 33,51 (1,67) -
2035 17.692 76.584 75.296 1.287 1.287 4.530 4.530 - - 3 3 - - 32,56 33,51 (0,95) -
2036 18.121 77.882 76.584 1.299 1.299 4.530 4.530 - - 3 3 - - 33,29 33,51 (0,21) -

Nota 1: A necessidade de redes coletoras em 2007 foi majorada das quantidades previstas no desenho “Caracterizacdo do Sistema de Bacias — Folha Unica” que prevé:

e 41,80 m na Bacia 1/1; 656,71 m na Bacia 1/2; ¢946,21 m na Bacia 1/3; ¢2.179,98 m na Bacia 1/4.
Nota 2: A extensdo de emissarios em 2007 foi majorada das quantidades previstas no mesmo desenho acima citado que prevé « 98,30 m na Bacia 1/1.
Nota 3: A quantidade de elevatorias consideradas necessarias prevé as duas projetadas conforme indicado no desenho "Caracterizagdo do Sistema de Bacias - Folha

Unica” e, ainda, considera que uma delas ja esta contratada e estard pronta em 2007, restando apenas uma a ser executada posteriormente.
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III.4.2 Necessidades Futuras do Distrito de Duplo-Céu

IIT.4.2.a Sistema de Abastecimento de Agua

DUPLO-CEU
POPUL. PRODUCAO RESERVACAO REDE DE DISTRIB.
ATEND. NECESS EXIST DEFICIT POCO NECESS EXIST DEFICIT | RESERV | NECESS EXIST DEFICIT | AEXEC

(hab) (m3h) (m3/h) (m3/h) 15 m3/h (m3) (m3) (m3) 30 m3 (m) (m) (m) (m)

674 8,8 12,2 59 93 6.600 6.600

850 11,2 12,2 (1,0) - 74 93 (19) - 7.807 6.600 1.207 1.207
1.026 13,4 12,2 1,2 - 89 93 (4) - 8.942 7.807 1.135 1.135
1.057 13,7 12,2 1,5 1 92 93 (1) - 9.133 8.942 191 191
1.089 14,1 27,2 (13,1) - 94 93 1 - 9.327 9.133 194 194
1.122 14,3 27,2 (12,9) - 96 93 3 - 9.523 9.327 196 196
1.155 14,6 27,2 (12,6) - 97 93 4 - 9.722 9.523 198 198
1.190 14,8 27,2 (12,4) - 99 93 6 - 9.922 9.722 201 201
1.224 15,1 27,2 (12,1) - 101 93 8 - 10.125 9.922 203 203
1.260 15,3 27,2 (11,9) - 102 93 9 - 10.330 10.125 205 205
1.296 15,6 27,2 (11,6) - 104 93 11 1 10.538 10.330 208 208
1.333 15,8 27,2 (11,4) - 106 123 (17) - 10.748 10.538 210 210
1.370 16,3 27,2 (10,9) - 109 123 (14) - 10.960 10.748 212 212
1.409 16,7 27,2 (10,5) - 112 123 (11) - 11.174 | 10.960 214 214
1.448 17,2 27,2 (10,0) - 115 123 (8) - 11.391 11.174 217 217
1.487 17,7 27,2 (9,5) - 118 123 (5) - 11.610 11.391 219 219
1.528 18,2 27,2 (9,0) - 121 123 @) - 11.831 11.610 221 221
1.569 18,6 27,2 (8,6) - 124 123 1 - 12.054 | 11.831 223 223
1.611 19,1 27,2 (8,1) - 128 123 5 - 12.280 12.054 226 226
1.654 19,7 27,2 (7,5) - 131 123 8 - 12.508 12.280 228 228
1.697 20,2 27,2 (7,0) - 134 123 11 - 12.739 12.508 230 230
1.742 20,7 27,2 (6,5) - 138 123 15 1 12.971 12.739 233 233
1.787 21,2 27,2 (6,0) - 142 153 (11) - 13.206 12.971 235 235
1.832 21,8 27,2 (5,4) - 145 153 (8) - 13.443 13.206 237 237
1.879 22,3 27,2 (4,9) - 149 153 (4) - 13.683 13.443 239 239
1.926 22,9 27,2 (4,3) - 153 153 (0) - 13.924 | 13.683 242 242
1.975 23,5 27,2 (3,7) - 156 153 3 - 14.168 13.924 244 244
2.024 24,0 27,2 (3,2) - 160 153 7 - 14.414 | 14.168 246 246
2.073 24,6 27,2 (2,6) - 164 153 11 - 14.663 14.414 248 248
2.124 25,2 27,2 (2,0) - 168 153 15 - 14.913 14.663 251 251
2.176 25,9 27,2 (1,3) - 172 153 19 1 15.166 14.913 253 253
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II1.4.2.b Sistema de Esgotos Sanitarios

DUPLO-CEU
ANO POPUL. REDE TRATAMENTO
ESGOTADA|]| NECESS EXIST DEFICIT | AEXEC || NECESS. EXIST DEFICIT | AEXEC

(hab) (m) (I/s) (m) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2006 - - - - -
2007 - - - - - - - - -
2008 - - - - - - - - -
2009 - - - - - - - - -
2010 - - - - - - - - -
2011 - - - - - - - - -
2012 - - - - - - - - -
2013 - - - - - - - - -
2014 - - - - - - - - -
2015 - - - - - - - - -
2016 - - - - - - - - -
2017 1.066 5.555 - 5.555 5.555 2,03 - 2,03 4,00
2018 1.233 6.164 5.555 609 609 2,34 4,00 (1,66) -
2019 1.338 6.531 6.164 367 367 2,54 4,00 (1,46) -
2020 1.404 6.757 6.531 226 226 2,65 4,00 (1,35) -
2021 1.472 6.987 6.757 230 230 2,78 4,00 (1,22) -
2022 1.513 7.120 6.987 133 133 2,85 4,00 (1,15) -
2023 1.553 7.254 7.120 135 135 2,92 4,00 (1,08) -
2024 1.595 7.390 7.254 136 136 2,99 4,00 (1,01) -
2025 1.637 7.527 7.390 137 137 3,06 4,00 (0,94) -
2026 1.680 7.666 7.527 139 139 3,14 4,00 (0,86) -
2027 1.724 7.806 7.666 140 140 3,22 4,00 (0,78) -
2028 1.769 7.947 7.806 141 141 3,29 4,00 (0,71) -
2029 1.814 8.090 7.947 143 143 3,37 4,00 (0,63) -
2030 1.860 8.234 8.090 144 144 3,45 4,00 (0,55) -
2031 1.907 8.379 8.234 145 145 3,53 4,00 (0,47) -
2032 1.955 8.526 8.379 147 147 3,61 4,00 (0,39) -
2033 2.003 8.674 8.526 148 148 3,70 4,00 (0,30) -
2034 2.053 8.824 8.674 149 149 3,78 4,00 (0,22) -
2035 2.103 8.975 8.824 151 151 3,87 4,00 (0,13) -
2036 2.154 9.127 8.975 152 152 3,96 4,00 (0,04) -
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III.4.3 Necessidades Futuras do Distrito de Jurupeba

IIT.4.3.a Sistema de Abastecimento de Agua

JURUPEBA
ANO POPUL. PRODUGAO RESERVAGAO REDE DE DISTRIB.
ATEND. NECESS EXIST DEFICIT POCO NECESS EXIST DEFICIT RESERV NECESS EXIST DEFICIT AEXEC
(hab) (ms/h) (md/h) (ms/h) 9 m3/h (m3) (m3) (m?3) 30 m3 (m) (m) (m) (m)

2006 238 3,1 6,4 21 90 2.480 2.480

2007 246 3,2 6,4 (3,2) - 21 90 (69) - 2.534 2.480 54 54
2008 253 3,3 6,4 (3,1) - 22 90 (68) - 2.589 2.534 55 55
2009 261 3,4 6,4 (3,0) - 23 90 (67) - 2.644 2.589 55 55
2010 269 3,5 6,4 (2,9) - 23 90 (67) - 2.700 2.644 56 56
2011 277 3,5 6,4 (2,9) - 24 90 (66) - 2.757 2.700 57 57
2012 285 3,6 6,4 (2,8) - 24 90 (66) - 2.814 2.757 57 57
2013 294 3,7 6,4 (2,7) - 24 90 (66) - 2.873 2.814 58 58
2014 302 3,7 6,4 2,7) - 25 90 (65) - 2.931 2.873 59 59
2015 311 3,8 6,4 (2,6) - 25 90 (65) - 2.991 2.931 59 59
2016 320 3,8 6,4 (2,6) - 26 90 (64) - 3.051 2.991 60 60
2017 329 3,9 6,4 (2,5) - 26 90 (64) - 3.112 3.051 61 61
2018 338 4,0 6,4 (2,4) - 27 90 (63) - 3.173 3.112 61 61
2019 348 4,1 6,4 (2,3) - 28 90 (62) - 3.235| 3.173 62 62
2020 357 4,2 6,4 (2,2) - 28 90 (62) - 3.298 3.235 63 63
2021 367 4.4 6,4 (2,0) - 29 90 (61) - 3.361 3.298 63 63
2022 377 4,5 6,4 (1,9) - 30 90 (60) - 3.425 3.361 64 64
2023 387 4,6 6,4 (1,8) - 31 90 (59) - 3.490 3.425 65 65
2024 398 4,7 6,4 (1,7) - 32 90 (58) - 3.555| 3.490 65 65
2025 408 4,9 6,4 (1,5) - 32 90 (58) - 3.621 3.555 66 66
2026 419 5,0 6,4 (1,4) - 33 90 (57) - 3.688 | 3.621 67 67
2027 430 5,1 6,4 (1,3) - 34 90 (56) - 3.755 3.688 67 67
2028 441 52 6,4 1,2) - 35 90 (55) - 3.823| 3.755 68 68
2029 452 5,4 6,4 (1,0) - 36 90 (54) - 3.892 3.823 69 69
2030 464 55 6,4 (0,9) - 37 90 (53) - 3.961 3.892 69 69
2031 475 5,7 6,4 (0,7) - 38 90 (52) - 4.031 3.961 70 70
2032 487 5,8 6,4 (0,6) - 39 90 (51) - 4.102 4.031 71 71
2033 499 59 6,4 (0,5) - 40 90 (50) - 4173 4.102 71 71
2034 512 6,1 6,4 (0,3) - 41 90 (49) - 4.245 4173 72 72
2035 524 6,2 6,4 (0,2) - 42 90 (48) - 4.318 4.245 73 73
2036 537 6,4 6,4 (0,0) - 43 90 (47) - 4.391 4.318 73 73
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II1.4.3.b Sistema de Esgotos Sanitarios

JURUPEBA
ANO POPUL. REDE TRATAMENTO
ESGOTADA NECESS EXIST DEFICIT A EXEC NECESS. EXIST DEFICIT A EXEC

(hab) (m) (I/s) (m) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2006 - - - - -
2007 - - - - - - - - -
2008 - - - - - - - - -
2009 - - - - - - - - -
2010 - - - - - - - - -
2011 - - - - - - - - -
2012 - - - - - - - - -
2013 - - - - - - - - -
2014 - - - - - - - - -
2015 - - - - - - - - -
2016 - - - - - - - - -
2017 - - - - - - - - -
2018 271 1.440 - 1.440 |  1.440 0,51 - 0,51 1,00
2019 313 1597 |  1.440 158 158 0,59 1,00 | (0,41) -
2020 339 1692 | 1.597 95 95 0,64 1,00  (0,36) -
2021 356 1.750 | 1.692 58 58 0,67 1,00 [ (0,33) -
2022 373 1810 1.750 59 59 0,70 1,00 (0,30) -
2023 383 1.844 | 1.810 34 34 0,72 1,00 |  (0,28) -
2024 394 1.878 | 1.844 35 35 0,74 1,00 |  (0,26) -
2025 404 1.913| 1.878 35 35 0,76 1,00 | (0,29) -
2026 415 1.949 |  1.913 35 35 0,77 1,00 [ (0,23) -
2027 426 1.984 | 1.949 36 36 0,79 1,00 (0,21) -
2028 437 2.020 [ 1.984 36 36 0,81 1,00  (0,19) -
2029 448 2.056 [ 2.020 36 36 0,83 1,00 (0,17) -
2030 459 2.093 [ 2.056 37 37 0,85 1,00  (0,15) -
2031 471 2.130 |  2.093 37 37 0,87 1,00 [ (0,13) -
2032 482 2167 | 2.130 37 37 0,89 1,00 (0,11) -
2033 494 2205 2167 38 38 0,91 1,00 [ (0,09) -
2034 507 2243 2205 38 38 0,93 1,00  (0,07) -
2035 519 2281 | 2243 38 38 0,96 1,00 [ (0,04) -
2036 532 2.320 | 2.281 39 39 0,98 1,00 [ (0,02) -
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IIT.4.4 Necessidades Futuras do Distrito de Boturuna

IIT.4.4.a Sistema de Abastecimento de Agua

BOTURUNA

ANO POPUL. PRODUCAO RESERVAQAO REDE DE DISTRIB.

ATEND. NECESS EXIST DEFICIT NECESS EXIST DEFICIT NECESS EXIST DEFICIT

(hab) (m3h) (mh) (m3h) (m?) (m3) (m3) (m) (m) (m)

2006 155 2,0 5,7 14 33 3.590 | 3.590
2007 155 2,0 5,7 (3,7) 14 33 19| 3593 3.590 3
2008 155 2,0 5,7 (3,7) 14 33 (19| 3593| 3.590 3
2009 155 2,0 5,7 (3,7) 13 33 2ol 3591 3.59 1
2010 155 2,0 5,7 (3,7) 13 33 0| 3587 3.59 (3)
2011 154 2,0 5,7 (3,7) 13 33 o) 3581 3.590 (9)
2012 154 1,9 5,7 (3,8) 13 33 2ol 3572 3.590 (18)
2013 153 1,9 5,7 (3,8) 13 33 20| 3561 3.59 (29)
2014 152 1,9 5,7 (3,8) 13 33 o)l 3547 3.590 (43)
2015 151 1,8 5,7 (3,9) 12 33 @1 3530 3.59 (60)
2016 150 1,8 5,7 (3,9) 12 33 @) 3511 3.590 (79)
2017 149 18 5,7 (3,9) 12 33 el 3488 3.590 (102)
2018 147 1,7 5,7 (4,0) 12 33 @1)| 3.463| 3.59 (127)
2019 145 1,7 5,7 (4,0) 12 33 @1)| 3434 359 (156)
2020 144 1,7 5,7 (4,0) 11 33 @2)| 3.403| 3.59 (187)
2021 141 1,7 5,7 (4,0) 11 33 2] 3.368] 3.590 (222)
2022 139 1,7 5,7 (4,0) 11 33 22| 3330 3.590 (260)
2023 137 1,6 5,7 (4,1) 11 33 2| 3.288| 3.590 (302)
2024 134 1,6 5,7 (4,1) 11 33 @2)| 3.242| 359 (348)
2025 131 1,6 5,7 (4,1) 10 33 @3)| 3.193| 3.59 (397)
2026 128 1,5 57 (4,2) 10 33 @3)] 3.139| 3.590 (451)
2027 125 15 5,7 (4,2) 10 33 @3 3082 3.59 (508)
2028 121 1,4 5,7 (4,3) 10 33 @3)| 3.020| 3.59 (570)
2029 117 1,4 5,7 (4,3) 9 33 @4)| 2954 3.590 (636)
2030 113 1,3 5,7 (4,4) 9 33 4)| 2883 3.590 (707)
2031 109 1,3 57 (4,4) 9 33 4| 2.807| 3.590 (783)
2032 104 1,2 5,7 (4,5) 8 33 @5 2726 3.590 (864)
2033 100 1,2 5,7 (4,5) 8 33 25| 2639 3.59 (951)
2034 95 1,1 5,7 (4,6) 8 33 25| 2546| 3590 | (1.044)
2035 89 1,1 5,7 (4,6) 7 33 6)| 2447 359 (1.143)
2036 84 1,0 57 (4,7) 7 33 6)] 2.342]| 3590 | (1.248)
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II1.4.4.b Sistema de Esgotos Sanitarios

BOTURUNA
ANO POPUL. REDE TRATAMENTO
ESGOTADA NECESS EXIST DEFICIT A EXEC NECESS. EXIST DEFICIT A EXEC

(hab) (m) (i/s) (m) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2006 - - - - -
2007 - - - - - - - - -
2008 - - - - - - - - -
2009 - - - - - - - - -
2010 - - - - - - - - -
2011 - - - - - - - - -
2012 - - - - - - - - -
2013 - - - - - - - - -
2014 - - - - - - - - -
2015 - - - - - - - - -
2016 - - - - - - - - -
2017 - - - - - - - - -
2018 - - - - - - - - -
2019 116 619 - 619 619 0,22 - 0,22 0,25
2020 129 667 619 48 48 0,24 0,25 (0,01) -
2021 134 686 667 19 19 0,25 0,25 0,00 -
2022 135 688 686 2 2 0,25 0,25 0,00 -
2023 135 689 688 1 1 0,25 0,25 0,00 -
2024 133 680 689 (10) - 0,25 0,25 (0,00) -
2025 130 669 689 (20) - 0,24 0,25 (0,01) -
2026 127 658 689 (31) - 0,24 0,25 (0,01) -
2027 123 646 689 (43) - 0,23 0,25 (0,02) -
2028 120 633 689 (56) - 0,22 0,25 (0,03) -
2029 116 619 689 (70) - 0,22 0,25 (0,03) -
2030 112 604 689 (85) - 0,21 0,25 (0,04) -
2031 108 588 689 (101) - 0,20 0,25 (0,05) -
2032 103 571 689 (118) - 0,19 0,25 (0,06) -
2033 99 553 689 (136) - 0,18 0,25 (0,07) -
2034 94 534 689 (155) - 0,17 0,25 (0,08) -
2035 89 513 689 (176) - 0,16 0,25 (0,09) -
2036 83 491 689 (198) - 0,15 0,25 (0,10) -
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IV ADEQUACOES, MELHORIAS E AMPLIACOES NECESSARIAS

A seguir apresenta-se uma relacao das adequacdes, melhorias e ampliagdes conside-
radas necessarias aos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitarios pa-
ra atendimento das demandas presentes e futuras.

Note-se que dentre estas necessidades estdo as obras e ampliagdes referidas no capi-
tulo anterior, mas ndo somente elas. Embora aquelas obras e ampliagdes tenham sido
apuradas por localidade, como explicitado nos quadros apresentados, para efeito dos
objetivos deste trabalho o que importa é o conjunto das necessidades para todas as
localidades do municipio, haja vista que todas compdem (ou comporao) o objeto do
futuro Contrato de Concessao.

Assim, apresentam-se as necessidades de forma global para todo o municipio, desta-
cando-se por localidade, quando for o caso, apenas aquelas que assim 0 exijam por
questdes de especificidade ou de cronograma de execugdo previsto — o que estara
mais claramente ilustrado no proprio cronograma fisico-financeiro considerado, apre-
sentado mais adiante.

Importante ressaltar que as obras, servicos e agoes relacionados a seguir, re-
presentam as adequacoes, melhorias e necessidades antevistas por este Autor
e foram utilizados para estabelecer um cronograma fisico-financeiro de investi-
mentos e um fluxo de caixa que, por sua vez, espelha o cenario econémico e fi-
nanceiro previsto do projeto para embasamento do Edital de Licitacao que se
seguira.

A luz desta observacdo, é importante ressaltar que as futuras Licitantes se
obrigardo a efetuar suas proprias consideracoes a respeito do cronograma fisi-
co-financeiro adequado e aderente as suas propostas, respeitadas as obriga-
¢bes e metas estabelecidas no Edital.

As necessidades foram agrupadas nas seguintes categorias:
e Sistema de Abastecimento de Agua;
e Sistema de Esgotos Sanitarios; e
e Sistema de Gestao / Outros.

A apresentacdo a seguir é feita em dois formatos: (1) uma relagao das necessidades,
suas quantificacbes e estimativas de custos; e (2) o cronograma fisico-financeiro das
necessidades apuradas.
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IV.1 QUANTIFICAGCAO E ESTIMATIVAS DE CUSTOS DAS NECESSIDADES

IV.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

ITEM DESCRIGAO QUANT UNID PRECO
UNITARIO TOTAL
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5.937.277,52
1.1 |Substituicdo do Reservatorio do Setor Laticinio
Velho 50.000,00
oo 150.000,00 |

Instalacdo de Medidores de Vazao

Res. Boturuna 33 m3 - 15.000,00
1.3 |Impermeabilizacdo do Reservatorio Central
Elevado de Concreto Armado 250 [ m3 - 35.000,00
1.4 |Recuperacao e Impermeabilizacao do
Reservatodrio Central Enterrado de Concreto 50 m3 - 30.000,00
1.5 |Recuperagao dos Barriletes dos Pogos e 28.670.00

Medidor Woltmann DN 3"

_Véalvula Gaveta DN 2"

Valvula de Retencdo DN 3"

4.800,00

M3o-de-Obra para Vala + Instalacdo

1.6 |Substituicdo dos Hidrometros Existentes 3.100 un 65,00 201.500,00
1.7 |Substituicdo de Ramais e Cavaletes de Fo.Go. 1.550 un 75,00 116.250,00
1.8 |Reposicdo de Hidrometros Antigos 12.600 un 65,00 819.000,00
1.9 |Fechamento das Areas dos Pocos 225 m 200,00 45.000,00
1.10 |Automatizacdo Operacional dos Pocos 16 un 30.000,00 480.000,00
1.11 |Projeto de Setorizacdo do SAA de Palestina 1 vb 40.000,00 40.000,00
1.12 [Implantacao da Setorizacao do SAA e 92.100,00

4.500,00

1.13 |Implantacdo de Laboratdrio Quimico

(Sala + Equipamentos + Materiais) 1 vb 50.000,00 50.000,00
1.14 |Implantacdao de Pocos Artesianos Equipados e

Automatizados 9 un 70.000,00 630.000,00

Res. 30 m3 + Area + Instala

0
420.000,00

Res. 100 m3 + Area + Instalacdo 7 un 60.000,00

1.16 |Implantacdo de Sistemas de Cloragao e de

Fluoretacao 19 un 2.100,00 39.900,00
1.17 |Execucgdo de Redes de Reforgo e de

Subadutoras de Distribuicio D'Aqua 9.787 | m 70,00 685.098,24
1.18 |Avaliacdo Geoldgica e Servigos de Recuperagdo

dos Pocos 16 un 10.000,00 160.000,00
1.19 |Substituicdo de Redes Deterioradas 25.211 m 70,00 1.764.759,28
1.20 |Instalagdo/Substituicdo de Registros, Valvulas e

Hidrantes 1 vb 10.000,00 10.000,00
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IV.1.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

ITEM DESCRICAO QUANT UNID PRECO
UNIT TOTAL
2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 13.268.905,22
2.1 |Recuperacao da EEE Jd. Tamboril 1 vb 25.000,00 25.000,00
2.2 |Execucdo de Emissario e Elevatoria cf. Projeto. N kL 170.909,60 |
WEmissario DN 200 mm 98 |.m._|....12000/[ 11.796,00
= ] N N S WL SO S I 80.000,00 |
Linha de Recalgue DN 200 mm 659 m 120,00 79.113,60
2.3 |Execucdo de Redes Coletoras cf. Projeto 3.168 m 100,00 316.799,00
2.4 |Execucgdo de Redes de Reforgo e de Coletores-
Tronco 15.860 m 100,00 1.585.997,25
2.5 |Elaboragao de Projeto do Sistema de Esgotos de
Duplo-Céu 1 vb 10.000,00 10.000,00
2.6 |Execugao de Redes ’Coletoras e Emissarios de 60.000,00
Esgotos de DUPIO=CeU | e b et
...Redes Coletoras DN 150 mm ..l Lm0 200,00 Tl
Emissarios DN 200 mm 500 m 120,00 60.000,00
2.7 |Execucgao da’ Estacao de Tratamento de Esgotos 293.000,00
oL B 8o =Y OSSN | AUV USRNSSR SO
GElevatoria e ) I/s. ... R 40.000,00
..Linha de Recalque DN 100 mm ... 30 ..m_J.....10000] ... .3:00000]
Estacdo de Tratamento de Esgotos - I/s - 250.000,00
2.8 |Elaboracao de Projeto do Sistema de Esgotos de
Jurupeba 1 vb 10.000,00 10.000,00
2.9 |Execugao de Redes Coletoras e Emissarios de 36.000,00
Esgotos de Jurupeba e b et
...Redes Coletoras DN 150 mm ..l M| 100,00 T
Emissarios DN 200 mm 300 m 120,00 36.000,00
2.10 |Execugao da Estagcao de Tratamento de Esgotos 177.700,00
oLV g8 11 = OSSN | ARSI RO SRR EOO
GElevatoria e ) I/s_ J...... R 25.000,00
..Linha de Recalqgue DN 75mm. N 30.m y....90000 ) . ....2.700,00
Estacdo de Tratamento de Esgotos - I/s - 150.000,00
2.11 |Elaboragao de Projeto do Sistema de Esgotos de
Boturuna 1 vb 10.000,00 10.000,00
2.12 |Execugao de Redes Coletoras e Emissarios de 18.000,00
Esgotos de Boturuna, . ...
..Redes Coletoras DN 150 mm ...
Emissarios DN 200 mm 18.000,00
2.13 |Execugao da Estacao de Tratamento de Esgotos 122.700,00
oI = 10 L(V] o= SRR ARV AR O R
GElevatoria e e ) VAT — SR I 20.000,00
.Linha de Recalque DN 75 mm N 30 . m \......9000]) . 270000
Estacdo de Tratamento de Esgotos - I/s - 100.000,00
2.14 |Duplicacao da ETE de Palestina
+ Tratamento Terciario 1 vb - 1.000.000,00
2.15 |Substituicdo de Redes Deterioradas 9.614 m 100,00 961.427,94
2.16 |Reforma de Pocos de Visitas 48 un 500,00 24.035,70
2.17 |Limpeza das Lagoas da ETE (cada 10 anos) 2 un 200.000,00 400.000,00
2.18 |Limpeza das Redes Coletoras 202.167 m 1,00 202.166,75
2.19 |Adicional para Operacédo das ETEs 24.516.153 | m3 0,32 7.845.168,98
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IV.1.3 Sistema de Gestao / Outros

ITEM DESCRICAO QUANT UNID PRECO
UNIT TOTAL
3 SISTEMA DE GESTAO / OUTROS 2.263.833,00
3.1 |Implantacdo de Sistema Integrado de Gestdo N L o 170.625,00 |
..Desenvolvimento/Aquisicdo de Software Il 1] vb | 150000004 150.000,00 |
...Aquisicdo de Hardware (Microcomputador) Il . . . 6 f.un | ...2:50000(  15.00000)
...Mobiliario, Acessorios e Periféricos M 1) vb |  3.750001 ...3:730,00]
Instalacdo de Rede e Infra-estrutura 1 vb 1.875,00 1.875,00
3.2 |Execucdo de Novo Cadastro Comercial e
Recadastramento de LigagBes ...l 23.250,00.
Terceirizacdo do Servico 3.100 lig 7,50 23.250,00
3.3 |Execucdo de Campanhas Publicas 4 un 10.000,00 40.000,00
3.4 |Execucdo de Vistoria de Imdveis 3.100 un 7,50 23.250,00
3.5 [Manutencdo de Hardware e Software 360 | més 750,00 270.000,00
3.6 |Reposicdo de Hardware (cada 5 anos) 5 un 15.000,00 75.000,00
3.7 oo l:040:800,00
360.000,00 ]
~432,000,00 ]
.460.800,00 ]
Caminhdo Combinado (Vacuo + Hidrojato) 720 | dia 400,00 288.000,00
3.8 |Execucgdo de Cadastro Técnico Digital das Redes
de Esgotos (com Servico de Campo) 34.490 m 1,30 44.837,00
3.9 |Elaboragéo de Cadastro Técnico Digital das
Redes de Distribuicdo de Agua 41.420 m 0,05 2.071,00
3.10 |Adequacdo das InstalagBes Elétricas a nova
Norma NR-10 1 vb 60.000,00 60.000,00
3.11 |Adequacdo das InstalagGes a nova Norma do
Corpo de Bombeiros 1 vb 14.000,00 14.000,00
ITEM DESCRIGAO PRECO
TOTAL
4 TOTAL GERAL 21.470.015,74
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IV.2 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DAS NECESSIDADES

A partir das necessidades relacionadas, quantificadas e precificadas no item retro
(com data-base 2006), foi estabelecido o cronograma fisico-financeiro apresentado
a seguir.

Pela extensao do prazo considerado (30 anos), foi o0 mesmo particionado em grupos
de 10 anos para melhor legibilidade da informagao.
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IV.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

CRONOGRAMA FfSICO-FINANCEIRO

do Ano 1 ao Ano 10

(x 1.000 R$ / Base 2006)

- N ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ITEM DESCRIGAO Vida Uti
TOTAL 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (anos) 5.937,3 1.135,0 682,4 233,9 95,0 96,1 97,3 168,5 99,6 162,9 134,1
11 \S/:Ibhs;ltulgao do Reservatério do Setor Laticinio 20 50,0 50,0 ) _ ) _ _ ) _ ) )
1.2 |Manutencdo Geral em Reservatdrios Metalicos 150,0 150,0 - - - - - - - - -
Impermeabilizacdo do Reservatdrio Central } _ } _ _ } _ } }
1.3 Elevado de Concreto Armado 10 35,0 35,0
Recuperagdo e Impermeabilizacdo do ) _ ) _ _ ) _ ) )
1.4 Reservatorio Central Enterrado de Concreto 10 30,0 30,0
Recuperacao dos Barriletes dos Pogos e } _ } _ _ } _ } }
1.5 Instalacdo de Medidores de Vazdo / 28,7 28,7
1.6 |Substituicdo dos Hidrometros Existentes 7 201,5 100,8 100,8 - - - - - - - -
1.7 |Substituicdo de Ramais e Cavaletes de Fo.Go. 15 116,3 58,1 58,1 - - - - - - - -
1.8 |Reposicdo de Hidrometros Antigos 7 819,0 - - 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3
1.9 |Fechamento das Areas dos Pocos 30 45,0 45,0 - - - - - - - - -
1.10 [Automatizacdo Operacional dos Pocos 5 480,0 480,0 - - - - - - - - -
1.11 |Projeto de Setorizacdo do SAA de Palestina 40,0 - 40,0 - - - - - - - -
1.12 |Implantacdo da Setorizacdo do SAA 15 92,1 - 92,1 - - - - - - - -
Implantagéo de Laboratério Quimico } _ ) _ _ ) B ) )
1.13 (Sala + Equipamentos + Materiais) 30 50,0 50,0
1.14 Implanta_gao de Pogos Artesianos Equipados e 30 630,0 _ 70,0 140,0 _ _ _ 70,0 _ _ _
Automatizados
1.15 |Implantacdo de Novos Reservatérios 20 510,0 - 60,0 - - - - - - 60,0 30,0
1.16 Implantaciao de Sistemas de Cloragdo e de 5 39,9 18,9 2.1 B _ _ _ _ B 2.1 2.1
Fluoretacao
1.17 |EXecucdo de Redes de Reforco e de Subadutoras || - 5, 685,1 46,8 45,3 18,2 18,5 18,7 18,9 19,1 19,3 19,6 19,8
de Distribuicdo D'Agua
1.18 Avaliagao Geoldgica e Servigos de Recuperagao 160,0 _ 160,0 _ _ _ _ _ B _ _
dos Pocos
1.19 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 1.764,8 41,8 44,1 46,4 47,3 48,2 49,1 50,1 51,0 52,0 53,0
1.20 Iqstalagao/SubstltU|gao de Registros, Valvulas e 15 10,0 } 10,0 B } _ _ } _ } }
Hidrantes
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Sistema de Abastecimento de Agua

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

do Ano 11 ao Ano 20

(x 1.000 R$ / Base 2006)

- N ANO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ITEM DESCRIGAO Vida Uti
TOTAL 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (anos) 5.937,3 103,2 104,49 175,7 169,0 108,1 109,4 180,7 174,1 113,3 114,6
11 Substituigdo do Reservatério do Setor Laticinio 20 50,0 ) ) _ ) _ _ ) _ ) )
Velho
1.2 |Manutencdo Geral em Reservatdrios Metalicos 150,0 - - - - - - - - - -
Impermeabilizacdo do Reservatdrio Central _ _ B _ B B _ B _ _
1.3 Elevado de Concreto Armado 10 35,0
14 Recuperagdo e Impermeabilizacdo do 10 30.0 } } _ } _ _ } _ } }
) Reservatorio Central Enterrado de Concreto !
15 Recuperagdo dos Barriletes dos Pogos e 7 287 } } _ } _ _ } _ } }
i Instalacdo de Medidores de Vazdo !
1.6 |Substituicdo dos Hidrometros Existentes 7 201,5 - - - - - - - - - -
1.7 |Substituicdo de Ramais e Cavaletes de Fo.Go. 15 116,3 - - - - - - - - - -
1.8 [Reposicdo de Hidrometros Antigos 7 819,0 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3
1.9 |Fechamento das Areas dos Pocos 30 45,0 - - - - - - - - - -
1.10 |Automatizacdo Operacional dos Pocos 5 480,0 - - - - - - - - - -
1.11 |Projeto de Setorizacdo do SAA de Palestina 40,0 - - - - - - - - - -
1.12 |[Implantacdo da Setorizagdo do SAA 15 92,1 - - - - - - - - - -
Implantagdo de Laboratério Quimico ) ) _ ) _ _ ) _ ) )
1.13 (Sala + Equipamentos + Materiais) 30 50,0
1.14 Implanta_gao de Pogos Artesianos Equipados e 30 630,0 _ _ 70,0 _ B B 70,0 _ _ _
Automatizados
1.15 [Implantacdo de Novos Reservatdrios 20 510,0 - - - 60,0 - - - 60,0 - -
1.16 Implantagao de Sistemas de Cloragao e de 5 39,9 _ _ R 2.1 _ R _ 21 _ _
Fluoretacao
1.17 |EXecucdo de Redes de Reforco e de Subadutoras || - 5, 685,1 20,0 20,2 20,4 20,6 20,9 21,1 21,3 21,5 21,7 21,9
de Distribuicdo D'Agua
1.18 Avaliagao Geoldgica e Servigos de Recuperagao 160,0 _ _ B _ B B _ B _ _
dos Pogos
1.19 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 1.764,8 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,1 60,1 61,2 62,3 63,4
1.20 Ir?stalagao/Substltmgao de Registros, Valvulas e 15 10,0 } } _ } _ _ } _ } }
Hidrantes

76




Sistema de Abastecimento de Agua

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

do Ano 21 ao Ano 30

(x 1.000 R$ / Base 2006)

- N ANO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ITEM DESCRIGAO Vida Uti
TOTAL 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (anos) 5.937,3 218,0 179,3 118,5 119,9 191,2 184,7 124,0 1954 188,9 160,3
11 Substituigdo do Reservatério do Setor Laticinio 20 50,0 ) ) _ ) _ _ ) _ ) )
Velho
1.2 |Manutencdo Geral em Reservatdrios Metalicos 150,0 - - - - - - - - - -
Impermeabilizacdo do Reservatdrio Central _ _ B _ B B _ B _ _
1.3 Elevado de Concreto Armado 10 35,0
14 Recuperagdo e Impermeabilizacdo do 10 30.0 } } _ } _ _ } _ } }
) Reservatorio Central Enterrado de Concreto !
15 Recuperagdo dos Barriletes dos Pogos e 7 287 } } _ } _ _ } _ } }
i Instalacdo de Medidores de Vazdo !
1.6 |Substituicdo dos Hidrometros Existentes 7 201,5 - - - - - - - - - -
1.7 |Substituicdo de Ramais e Cavaletes de Fo.Go. 15 116,3 - - - - - - - - - -
1.8 [Reposicdo de Hidrometros Antigos 7 819,0 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3 29,3
1.9 |Fechamento das Areas dos Pocos 30 45,0 - - - - - - - - - -
1.10 |Automatizacdo Operacional dos Pocos 5 480,0 - - - - - - - - - -
1.11 |Projeto de Setorizacdo do SAA de Palestina 40,0 - - - - - - - - - -
1.12 |[Implantacdo da Setorizagdo do SAA 15 92,1 - - - - - - - - - -
Implantagdo de Laboratério Quimico ) ) _ ) _ _ ) _ ) )
1.13 (Sala + Equipamentos + Materiais) 30 50,0
1.14 Implanta_gao de Pogos Artesianos Equipados e 30 630,0 70,0 _ B _ 70,0 _ _ 70,0 _ _
Automatizados
1.15 [Implantacdo de Novos Reservatdrios 20 510,0 30,0 60,0 - - - 60,0 - - 60,0 30,0
1.16 Implantagao de Sistemas de Cloragao e de 5 39,9 2,1 2,1 _ _ R 21 _ R 2,1 2.1
Fluoretacao
1.17 |EXecucdo de Redes de Reforco e de Subadutoras || - 5, 685,1 22,2 22,4 22,6 22,8 23,0 23,2 23,5 23,7 23,9 24,1
de Distribuicdo D'Agua
1.18 Avaliagao Geoldgica e Servigos de Recuperagao 160,0 _ _ B _ B B _ B _ _
dos Pogos
1.19 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 1.764,8 64,5 65,6 66,7 67,8 69,0 70,1 71,3 72,4 73,6 74,8
1.20 Ir?stalagao/Substltmgao de Registros, Valvulas e 15 10,0 } } _ } _ _ } _ } }
Hidrantes
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IV.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

do Ano 1 ao Ano 10

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- o ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ITEM DESCRICAO Vida Uti
TOTAL 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS (anos) 13.268,9 500,2 411,9 217,1 227,9 239,1 1.248,6 245,9 254,1 262,5 281,2
2.1 |Recuperacdo da EEE Jd. Tamboril 5 25,0 - 25,0 - - - - - - - -
2.2 |Execucdo de Emissario e Elevatoria cf. Projeto 30 170,9 - 170,9 - - - - - - - -
2.3 |Execucdo de Redes Coletoras cf. Projeto 30 316,8 316,8 - - - - - - - - -
2.4 E;‘;fsg“ de Redes de Reforco e de Coletores- 30 1.586,0 35,7 55,4 47,0 48,1 49,1 50,2 40,1 40,9 41,6 42,4
25 Elaborag,ao de Projeto do Sistema de Esgotos de 10,0 _ _ _ _ _ B B _ _ 10,0
Duplo-Céu
26 Execugao de Redes Ejoletoras e Emissarios de 30 60,0 _ _ _ _ _ B B _ _ _
Esgotos de Duplo-Céu
2.7 Execugao da'n Estacdo de Tratamento de Esgotos 30 293,0 B _ _ _ _ B B _ _ _
de Duplo-Céu
Elaboracao de Projeto do Sistema de Esgotos de
2.8 10,0 - - - - - - - - - -
Jurupeba
2.9 |Execucao de Redes Coletoras e Emissarios de 30 36,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Esgotos de Jurupeba
.10 |EXecucao da Estagdo de Tratamento de Esgotos 30 177,7 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
de Jurupeba
211 Elaboracao de Projeto do Sistema de Esgotos de 10,0 B _ _ _ B B B _ _ _
Boturuna
212 Execucgao de Redes Coletoras e Emissarios de 30 18,0 B _ _ _ B B B _ _ _
Esgotos de Boturuna
213 Execugao da Estagao de Tratamento de Esgotos 30 122,7 B _ _ _ B B B _ _ _
de Boturuna
214 Duplicagdo da ETE .d,e.PaIestlna 30 1.000,0 B _ _ _ B 1.000,0 B _ _ _
+ Tratamento Terciario
2.15 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 961,4 17,0 19,2 20,1 20,9 21,7 22,5 23,3 24,0 24,7 25,4
2.16 |Reforma de Pocos de Visitas 30 24,0 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
2.17 [Limpeza das Lagoas da ETE (cada 10 anos) 400,0 - - - - - - - - - -
2.18 [Limpeza das Redes Coletoras 202,2 5,1 5,8 6,0 6,3 6,5 4,5 4,7 4,8 4,9 51
2.19 |Adicional para Operacdo das ETEs 7.845,2 125,2 135,2 143,5 152,1 161,3 170,8 177,2 183,9 190,7 197,7
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Sistema de Esgotos Sanitarios

do Ano 11 ao Ano 20

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- o ANO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ITEM DESCRICAO Vida Uti
TOTAL 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS (anos) 13.268,9 1.009,6 601,3 509,6 360,0 369,7 362,3 369,6 377,8 386,2 394,6

2.1 |Recuperacdo da EEE Jd. Tamboril 5 25,0 - - - - - - - - - -

2.2 |Execucdo de Emissario e Elevatoria cf. Projeto 30 170,9 - - - - - - - - - -

2.3 |Execucdo de Redes Coletoras cf. Projeto 30 316,8 - - - - - - - - - -

2.4 E;‘;fsg“ de Redes de Reforco e de Coletores- 30 1.586,0 209,8 105,4 79,0 56,5 55,5 39,9 39,5 39,9 40,3 40,7
Elaboragdo de Projeto do Sistema de Esgotos de

2.5 . 10,0 - - - - - - - - - -
Duplo-Céu

26 Execugao de Redes Ejoletoras e Emissarios de 30 60,0 60,0 _ _ _ _ B B _ _ _
Esgotos de Duplo-Céu

2.7 Execugao da'n Estacdo de Tratamento de Esgotos 30 293,0 293,0 _ _ _ _ B B _ _ _
de Duplo-Céu

2.8 Elaboragdo de Projeto do Sistema de Esgotos de 10,0 10,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _
Jurupeba

2.9 |Execucdo de Redes Coletoras e Emissarios de 30 36,0 _ 36,0 _ _ _ _ _ _ _ _
Esgotos de Jurupeba

.10 |EXecucao da Estagdo de Tratamento de Esgotos 30 177,7 _ 177,7 _ _ _ _ _ _ _ _
de Jurupeba

211 Elaboracao de Projeto do Sistema de Esgotos de 10,0 B 10,0 _ _ B B B _ _ _
Boturuna

212 Execucgao de Redes Coletoras e Emissarios de 30 18,0 B _ 18,0 _ B B B _ _ _
Esgotos de Boturuna

213 Execugao da Estagao de Tratamento de Esgotos 30 122,7 B _ 122,7 _ B B B _ _ _
de Boturuna

214 Duplicagdo da ETE .d,e.PaIestlna 30 1.000,0 B _ _ _ B B B _ _ _
+ Tratamento Terciario

2.15 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 961,4 26,1 29,6 31,3 32,7 33,6 34,5 35,2 35,8 36,5 37,2

2.16 |Reforma de Pocos de Visitas 30 24,0 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

2.17 [Limpeza das Lagoas da ETE (cada 10 anos) 400,0 200,0 - - - - - - - - -

2.18 [Limpeza das Redes Coletoras 202,2 5,2 59 6,3 6,5 6,7 6,9 7,0 7,2 7,3 7,4

2.19 |Adicional para Operacdo das ETEs 7.845,2 204,9 235,9 251,5 263,4 273,1 280,1 287,0 294,0 301,2 308,4
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Sistema de Esgotos Sanitarios

do Ano 21 ao Ano 30

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCI_EIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- — ANO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ITEM DESCRICAO Vida Uti
TOTAL 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS (anos) 13.268,9 603,2 412,0 420,8 429,8 438,9 448,1 457,4 466,9 476,5 486,2
2.1 |Recuperacdo da EEE Jd. Tamboril 5 25,0 - - - - - - - - - -
2.2 |Execucdo de Emissario e Elevatdria cf. Projeto 30 170,9 - - - - - - - - - -
2.3 |Execucdo de Redes Coletoras cf. Projeto 30 316,8 - - - - - - - - - -
2.4 E’r(:rfggao de Redes de Reforco e de Coletores- 30 1.586,0 41,1 41,5 41,9 42,3 42,7 43,1 43,5 43,9 44,3 44,7
Elaboracao de Projeto do Sistema de Esgotos de
2.5 . 10,0 - - - - - - - - - -
Duplo-Céu
2.6 Execugao de Redes (lioletoras e Emissarios de 30 60,0 B _ _ _ B B B _ _ _
Esgotos de Duplo-Céu
2.7 Execugao d? Estacao de Tratamento de Esgotos 30 293,0 B _ _ _ B B B _ _ _
de Duplo-Céu
Elaboragdo de Projeto do Sistema de Esgotos de
2.8 10,0 - - - - - - - - - -
Jurupeba
2.9 Execucgao de Redes Coletoras e Emissarios de 30 36,0 B _ _ _ B B B _ _ _
Esgotos de Jurupeba
2.10 Execucgao da Estagao de Tratamento de Esgotos 30 177,7 B _ _ _ B B B _ _ _
de Jurupeba
211 Elaboragao de Projeto do Sistema de Esgotos de 10,0 _ _ _ _ _ B B _ _ _
Boturuna
212 Execucgao de Redes Coletoras e Emissarios de 30 18,0 _ _ _ _ _ B B _ _ _
Esgotos de Boturuna
213 Execucgao da Estagao de Tratamento de Esgotos 30 122,7 B _ _ _ _ B B _ _ _
de Boturuna
214 Duplicagao da ETE _d’e_PaIestlna 30 1.000,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
+ Tratamento Terciario
2.15 [Substituicdo de Redes Deterioradas 30 961,4 37,9 38,5 39,2 39,9 40,6 41,4 42,1 42,8 43,5 44,3
2.16 [Reforma de Pocos de Visitas 30 24,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1
2.17 |[Limpeza das Lagoas da ETE (cada 10 anos) 400,0 200,0 - - - - - - - - -
2.18 [Limpeza das Redes Coletoras 202,2 7,6 7,7 7,8 8,0 8,1 8,3 8,4 8,6 8,7 8,9
2.19 |Adicional para Operacdo das ETEs 7.845,2 315,8 323,2 330,8 338,5 346,4 354,3 362,4 370,6 378,9 387,3
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IV.2.3 Sistema de Gestao / Outros — Resumo

do Ano 1 ao Ano 10

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- o ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ITEM DESCRICAO Vida Uti
TOTAL 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
3 SISTEMA DE GESTAO / OUTROS (anos) 2.263,8 274,2 224,5 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
3.1 JImplantacdo de Sistema Integrado de Gestao 5 170,6 170,6 - - - - - - - - -
3.2 Execugao de Novo Cad.astrg Comercial e 23,3 23,3 _ _ _ B B B _ _ _
Recadastramento de Ligacoes
3.3 |Execucdo de Campanhas Publicas 40,0 20,0 20,0 - - - - - - - -
3.4 |Execucdo de Vistoria de Imdveis 23,3 - 23,3 - - - - - - - -
3.5 |Manutencdo de Hardware e Software 270,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
3.6 |Reposicdo de Hardware (cada 5 anos) 5 75,0 - - - - - 15,0 - - - -
3.7 |Locacédo de Veiculos e Equipamentos 1.540,8 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4
Execucdo de Cadastro Técnico Digital das Redes _ _ _ B B B _ _ _
3.8 de Esgotos (com Servico de Campo) 44,8 44,8
3.9 Elaboragao de Cada’stro Técnico Digital das Redes| 21 _ 21 _ _ B B B _ _ _
"~ |de Distribuicdo de Agua ! !
Adequacdo das InstalacGes Elétricas a nova ) ) ) _ B B ) ) )
3.10 Norma NR-10 5 60,0 60,0
3.11 Adequacao das I_nstalagoes a nova Norma do 15 14,0 _ 14,0 _ _ B B B _ _ _
Corpo de Bombeiros
CRONOGRAMA FfSICO-FINANCI_EIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
ANO
ITEM DESCRICAO 1 2 3 4 5 s z 8 9 10
TOTAL 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5.937,3 1.135,0 682,4 233,9 95,0 96,1 97,3 168,5 99,6 162,9 134,1
2 |SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 13.268,9 500,2 411,9 217,1 227,9 239,1 1.248,6 245,9 254,1 262,5 281,2
3 |SISTEMA DE GESTAO / OUTROS 2.263,8 274,2 224,5 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
4 |TOTAL GERAL 21.470,0 1.909,4 1.318,9 511,3 383,2 395,6 1.421,2 474,7 414,1 485,8 475,6
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Sistema de Gestao / Outros — Resumo

do Ano 11 ao Ano 20

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- o ANO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ITEM DESCRICAO Vida Uti
TOTAL 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
3 SISTEMA DE GESTAO / OUTROS (anos) 2.263,8 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
3.1 JImplantacdo de Sistema Integrado de Gestao 5 170,6 - - - - - - - - - -
Execugdo de Novo Cadastro Comercial e
3.2 o 23,3 - - - - - - - - - -
Recadastramento de Ligacoes
3.3 |Execucdo de Campanhas Publicas 40,0 - - - - - - - - - -
3.4 |Execucdo de Vistoria de Imdveis 23,3 - - - - - - - - - -
3.5 |Manutencdo de Hardware e Software 270,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
3.6 |Reposicdo de Hardware (cada 5 anos) 5 75,0 15,0 - - - - 15,0 - - - -
3.7 |Locacédo de Veiculos e Equipamentos 1.540,8 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4
3.8 Execucdo de Cadastro Técnico Digital das Redes 44.8 _ _ _ _ B B B _ _ _
"~ |de Esgotos (com Servico de Campo) !
3.9 Elaboragao de Cada’stro Técnico Digital das Redes| 21 _ _ _ _ B B B _ _ _
"~ |de Distribuicdo de Agua !
Adequacdo das InstalacGes Elétricas a nova ) ) ) ) _ B B ) ) )
3.10 Norma NR-10 > 60,0
3.11 Adequacao das I_nstalagoes a nova Norma do 15 14,0 _ _ _ _ B B B _ _ _
Corpo de Bombeiros
CRONOGRAMA FfSICO-FINANCI_EIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
ANO
ITEM DESCRICAO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TOTAL 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
1 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5.937,3 103,2 104,4 175,7 169,0 108,1 109,4 180,7 174,1 113,3 114,6
2 |SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 13.268,9 1.009,6 601,3 509,6 360,0 369,7 362,3 369,6 377,8 386,2 394,6
3 |SISTEMA DE GESTAO / OUTROS 2.263,8 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
4 |TOTAL GERAL 21.470,0 1.188,2 766,1 745,6 589,3 538,2 547,0 610,7 612,3 559,8 569,6
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Sistema de Gestao / Outros - Total Geral

do Ano 21 ao Ano 30

CRONOGRAMA FfSICO-FINANCgIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
ANO
ITEM DESCRICAO \ida Oti 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
TOTAL 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
3 SISTEMA DE GESTAO / OUTROS (anos) 2.263,8 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
3.1 |Implantacdo de Sistema Integrado de Gestdo 5 170,6 - - - - - - - - - -
3.2 Execucdo de Novo Cadastro Comercial e 233 _ _ R _ B B _ B _ B
"~ |Recadastramento de Ligacoes !
3.3 |Execucdo de Campanhas Publicas 40,0 - - - - - - - - - -
3.4 |Execucdo de Vistoria de Imdveis 23,3 - - - - - - - - - -
3.5 |Manutencdo de Hardware e Software 270,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
3.6 |Reposicdo de Hardware (cada 5 anos) 5 75,0 15,0 - - - - 15,0 - - - -
3.7 |Locacdo de Veiculos e Equipamentos 1.540,8 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4
3.8 Execugédo de Cadastro Técnico Digital das Redes 44.8 B _ ~ _ ~ ~ _ ~ _ _
"~ |de Esgotos (com Servico de Campo) !
3.9 Elaboracdo de Cadastro Técnico Digital das Redes| 21 B _ ~ _ ~ ~ _ ~ _ _
"~ _lde Distribuicdo de Agua !
Adequagdo das Instalacdes Elétricas a nova ) ) _ ) _ _ ) _ ) _
3.10 Norma NR-10 > 60,0
3.11 Adequacgdo das I!']stalagoes a nova Norma do 15 14,0 ) ) B ) _ _ } _ } B
Corpo de Bombeiros
CRONOGRAMA FfSICO-FIN_ANCEIRO (x 1.000 R$ / Base 2006)
- ANO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ITEM DESCRICAO
TOTAL 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
1 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5.937,3 218,0 179,3 118,5 119,9 191,2 184,7 124,0 195,4 188,9 160,3
2 |SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 13.268,9 603,2 412,0 420,8 429,8 438,9 448,1 457,4 466,9 476,5 486,2
3 |SISTEMA DE GESTAO / OUTROS 2.263,8 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4 75,4 60,4 60,4 60,4 60,4
4 |TOTAL GERAL 21.470,0 896,6 651,6 599,7 610,0 690,4 708,1 641,7 722,6 725,7 706,9
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\") MODELAGEM ECONOMICO-FINANCEIRA DA CONCESSAO

A modelagem econdmico-financeira elaborada embasou-se nos dados apresentados
no prognostico, formatados em um Fluxo de Caixa para apuracao dos valores presen-
tes e da taxa interna de retorno do empreendimento.

A seguir apresentam-se os critérios adotados para a montagem do fluxo de caixa, se-
guidos da apresentacao do proprio e comentarios sobre seus resultados.

V.1 ESTRUTURACAO, CRITERIOS E PARAMETROS

Utilizaram-se valores anualizados para os 30 anos de duragao da concessao, com
precos base 2006. Para efeito deste estudo, foi considerado que 2007 seria o0 ano 1
da concessao.

Os calculos elaborados para a montagem do Fluxo de Caixa, a seguir detalhados, em-
basaram-se nos resultados do progndstico (objeto do capitulo III) no tocante as popu-
lacOes, demandas de agua e vazdes de esgotos.

V.1.1 RECEITA

A receita bruta considerada corresponde ao faturamento bruto potencial. Este foi cal-
culado a partir dos passos descritos e justificados a seguir.

V.1.1.a Estimativa dos Volumes Faturdveis de Agua e de Esgotos

No item III.2 foram calculadas as demandas de agua ao longo de todo o periodo da
concessao. Essas demandas correspondem aos volumes efetivamente consumidos pe-
la populagao. Os volumes faturados, entretanto, sao superiores aos efetivamente con-
sumidos devido a existéncia do consumo minimo de 10 m*/més para todas as liga-
¢Oes, 0 que onera aquelas que consumiram menos do que isto.

Além disto, ha que se considerar as perdas comerciais (ou aparentes, ou ndo-fisicas)
gue representam os volumes de agua efetivamente consumidos porém nao medidos
devido a hidrometro danificado, fraudado, ligacao clandestina, ou qualquer outra ra-
zao.

Para a apuracao dos volumes faturaveis, sobre as demandas de agua (volumes con-
sumidos) aplicou-se um percentual de “perda comercial” e, a seguir, aplicou-se um
multiplicador correspondente ao “coeficiente de acréscimo” sobre os volumes medidos
para obtencdao dos volumes faturaveis (devido a existéncia do consumo minimo na
estrutura tarifaria de Palestina).

A perda comercial foi adotada como sendo de 15% dos volumes efetivamente con-
sumidos (a perda total atual é da ordem de 40%, como ja visto), sendo reduzida line-
armente a 10% nos cinco anos subsequentes.

Para se estabelecer o coeficiente de acréscimo a ser aplicado ao volume consumido
para obtencdo do volume faturavel, utilizaram-se os dados apurados pela Prefeitura
ao longo de 2006, quais sejam:
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Volumes Medidos e Faturados em 2006

R VOLUMES
MES MEDIDO FATURADO
(m3/més) (m3/més)

fev/06 28.123 38.776
mar/06 28.832 39.146
abr/06 32.824 42.479
mai/06 34.163 43.141
jun/06 32.889 43.176
jul/06 31.733 42.833
ago/06 31.748 42.371
set/06 35.778 44.586
out/06 30.872 40.321
nov/06 33.064 43.066
dez/06 30.879 41.277
MEDIA 31.900 41.925
Fonte: Prefeitura Municipal

Como se pode observar, a média dos volumes faturados correspondeu a 1,31 vezes a
média dos volumes medidos (41.925/31.900). Com esta informacdo, adotou-se o va-
lor 1,30 como a relacao entre os volumes faturado e medido a ser utilizada neste
trabalho.

Aplicando-se o indice de perdas comerciais e o multiplicador acima aos volumes con-
sumidos obtidos em III.2, obtiveram-se os volumes faturaveis de agua.

Para a estimativa dos volumes de esgotos faturaveis, aplicou-se a relacdo entre as
populacdes esgotadas e abastecidas aos volumes de agua faturaveis.

O resultado obtido esta apresentado no quadro a seguir.
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Volumes Faturdveis de Agua e de Esgotos

POPULACI\O VOLUME DE AGUA VOLUME FATURADO
URBANA ABAS- ESGO- CONSUMO Perda MEDIDO .
ANO , , AGUA ESGOTO
TOTAL TECIDA TADA MEDIO Comercial MEDIO
(hab) (hab) (hab) (m3/dia) (%) (m3/dia) ||(1.000 m3/ano)|(1.000 m3/ano;

2006 8.895 8.628 6.263 1.251 15,0% 1.063 504,61 366,26
2007 9.478 9.193 6.582 1.333 15,0% 1.133 537,64 384,92
2008 || 10.066 9.864 7.078 1.450 14,0% 1.247 591,73 424,57
2009 || 10.369 10.265 7.472 1.529 13,0% 1.331 631,40 459,60
2010 10.678 10.678 7.882 1.612 12,0% 1.419 673,26 496,96
2011 | 10.993 10.993 8.307 1.682 11,0% 1.497 710,32 536,75
2012 |f 11.315 11.315 8.749 1.754 10,0% 1.578 749,00 579,11
2013 || 11.644 11.644 9.107 1.805 10,0% 1.624 770,73 602,80
2014 | 11.979 11.979 9.476 1.857 10,0% 1.671 792,90 627,23
2015 12.320 12.320 9.856 1.910 10,0% 1.719 815,50 652,41
2016 || 12.668 12.668 10.248 1.964 10,0% 1.767 838,53 678,35
2017 | 13.023 13.023 11.718 2.019 10,0% 1.817 862,01 775,64
2018 || 13.384 13.384 12.571 2.075 10,0% 1.867 885,93 832,12
2019 || 13.752 13.752 13.263 2.132 10,0% 1.918 910,31 877,88
2020 || 14.127 14.127 13.808 2.190 10,0% 1.971 935,13 914,00
2021 || 14.509 14.509 14.351 2.249 10,0% 2.024 960,41 949,94
2022 || 14.898 14.898 14.746 2.309 10,0% 2.078 986,14 976,10
2023 || 15.294 15.294 15.141 2.371 10,0% 2.133 1.012,34 1.002,22
2024 || 15.697 15.697 15.540 2.433 10,0% 2.190 1.039,01 1.028,62
2025 || 16.107 16.107 15.946 2.497 10,0% 2.247 1.066,14 1.055,48
2026 || 16.524 16.524 16.358 2.561 10,0% 2.305 1.093,75 1.082,81
2027 || 16.948 16.948 16.779 2.627 10,0% 2.364 1.121,84 1.110,62
2028 || 17.380 17.380 17.206 2.694 10,0% 2.424 1.150,40 1.138,90
2029 || 17.818 17.818 17.640 2.762 10,0% 2.486 1.179,45 1.167,66
2030 | 18.265 18.265 18.082 2.831 10,0% 2.548 1.208,99 1.196,90
2031 || 18.718 18.718 18.531 2.901 10,0% 2.611 1.239,02 1.226,63
2032 | 19.180 19.180 18.988 2.973 10,0% 2.676 1.269,54 1.256,85
2033 || 19.648 19.648 19.452 3.045 10,0% 2.741 1.300,57 1.287,56
2034 || 20.124 20.124 19.923 3.119 10,0% 2.807 1.332,09 1.318,77
2035 || 20.608 20.608 | 20.402 3.194 10,0% 2.875 1.364,13 1.350,48
2036 | 21.100 21.100 20.889 3.271 10,0% 2.943 1.396,67 1.382,70

v.1.1.b Tarifas de Calculo

Usualmente, em trabalhos deste tipo, apuram-se os faturamentos especificos de agua
e de esgotos por metro cubico de &gua fornecida (em R$/m?) para apuracdo das re-
ceitas futuras.

Ocorre que Palestina esta vivendo uma fase de transicdo tarifaria significativa. A es-
trutura anterior foi profundamente alterada pelo Decreto Municipal N° 1.383 de 12 de
abril de 2006, alterado pelo Decreto Municipal N° 1.392 de 19 de junho de 2006.
Acresca-se a isto o fato de o Municipio ter contratado em janeiro de 2007 a empresa
Aguas de Palestina em carater emergencial para operacao de seus sistemas de abas-
tecimento de agua e de coleta de esgotos, tendo esta contratacao trazido em seu bojo
outra substancial alteracao, agora nos valores das tarifas praticadas.

Por outro lado, o Contrato estabelecido entre este profissional e a Prefeitura Municipal
de Palestina prevé a proposicao de nova estrutura tarifaria.
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Estrutura Tarifaria Proposta

Optou este Autor, em decorréncia da estipulacdo contratual, propor estrutura seme-
Ihante a vigente em Palestina no tocante as faixas de consumo e categorias de con-
sumidores, e semelhante a da Sabesp vigente no interior do Estado no tocante a vari-
acao entre os valores das faixas de consumo.

Tal opcdo decorre do fato de a estrutura tarifaria da Sabesp ser um padrao de refe-
réncia no Estado e, por outro lado, de ser uma estrutura estudada e experimentada
em larga escala, o que Ihe da sustentacdo.

A estrutura da Sabesp vigente no interior do Estado e utilizada como base neste estu-
do é a seguinte:

ESTRUTURA TARIFARIA SABESP INTERIOR

TARIFA
FAIXA CATEGORIA I'\gua Esgoto
(R$/m3) (% s/Agua)

0O - 10 1,20 80%
11 - 20 RESID 1,66 80%
21 - 50 2,55 80%
51 - 9999 3,05 80%
0O - 10 2,40 80%
11 - 20 COMERC 2,83 80%
21 - 50 4,60 80%
51 - 9999 5,39 80%
0O - 10 2,40 80%
11 - 20 INDUSTR 4,65 80%
21 - 50 8,97 80%
51 - 9999 9,34 80%

Adotando as mesmas faixas de consumo e categorias de consumidor vigentes em Pa-
lestina e impondo-se valores de TRAs semelhantes aos da Sabesp para as faixas de
consumo, obtém-se a estrutura tarifaria em TRAs apresentada abaixo. Note-se que na
estrutura proposta foi acrescida a categoria “Residencial Social”, com tarifas 50% in-
feriores a categoria Residencial normal, e as categorias Comercial e Industrial estao
agrupadas com a categoria Publica, tal qual na atual estrutura de Palestina.

Estrutura Tarifaria Proposta

TARIFA
FAIXA CATEGORIA i\gua Esgoto

(TRAS) (% s/ Agua)

0O - 10 0,56 80%
11 - 20 RESID 0,80 80%
21 - 30 SOCIAL 1,20 80%
0 - 10 1,12 80%
11 - 20 1,61 80%
21 - 30 RESID 2,40 80%
31 - 50 2,55 80%
51 - 9999 3,00 80%
0O - 10 2,24 80%
11 - 20 COMERC 2,88 80%
21 - 30 INDUSTR 4,40 80%
31 - 50 PUBLICA 4,80 80%
51 - 9999 5,88 80%
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Com a estrutura proposta objetivou-se universalizar o acesso aos servicos de sanea-
mento com a criagao da “tarifa social” e, simultaneamente, desestimular os altos con-
sumos tendo em vista a cada vez maior preméncia na conservacao dos recursos hidri-
cos pela sua finitude e a necessidade da conscientizacao da populagao para evitar o
desperdicio de agua.

Uma residéncia que consuma 15 m3/més teria uma conta de agua mais esgotos de
R$ 36,54 pela estrutura da Sabesp. Pela estrutura proposta, o custo desse mesmo
consumo seria de R$ 34,65 se a TRA tiver valor de R$ 1,00. Para equiparagao com o
valor da Sabesp, a TRA teria que ter um valor de R$ 1,0545 - cdlculo este apenas pa-
ra efeito comparativo.

Assim, para que os dados disponiveis e utilizados nas analises efetuadas tenham
compatibilidade com a estrutura tarifaria proposta, efetuou-se um estudo de “conver-
sao” dos dados anteriores a nova estrutura tarifaria - a seguir apresentado.

Perfil de Consumo e Faturamento de 2006

Dos dados obtidos referentes ao periodo de Fev/2006 a Dez/2006, apuraram-se as
médias mensais por faixa de consumo, resultando como mostrado no quadro abaixo.

PERFIL 2006 (Mensal)
VOLUME FATURAMENTO
FAIXA MEDIDO FATUR. AGUA ESGOTO MAN HIDRO OUTROS TOTAL
(m3) (m3) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
0 - 10 8.646 19.635 9.272,95 - 5.988,54 177,19 15.438,68
11 - 20 11.640 10.978 5.928,30 1.621,47 2.263,38 108,70 9.921,84
21 - 30 6.570 6.372 3.799,66 1.391,48 785,51 36,11 6.012,75
31 - 40 3.024 2.958 1.834,80 826,27 259,80 24,58 2.945,46
41 - 9999 2.020 1.982 1.277,69 715,69 103,70 12,21 2.109,29
Total Mensal| 31.900 41.925 22.113,40 4.554,91 9.400,93 358,78 36.428,02

Observe-se que, entdo, havia a cobranca do item “Manutencdao de Hidrémetros” que
tem uma significativa participagao no total do faturamento: nada menos que 25,80%.
Ja o item “Outros”, que corresponde aos servigos cobrados prestados a comunidade,
corresponde a 1,0% do total ou a 1,3% da soma dos faturamentos de agua-+esgotos.

Portanto, na “conversao” a estrutura proposta, ha que se desconsiderar os faturamen-
tos de “manutencao de hidrometros” e se considerara que os faturamentos na rubrica
“outros” (que corresponde a prestacdo de servigos cobrados, que continuara existin-
do) permanecera com valor equivalente a 1,3% da soma dos faturamentos de agua
mais esgotos.

Adicionalmente, ha que se considerar que até Jan/2007 todos os langamentos eram
efetuados em categoria Unica, sendo que a nova estrutura (a ser praticada pela futura
Concessionaria) prevé a cobranca diferenciada pela categoria de uso do imdvel, que
podera ser (1) residencial social, (2) residencial ou (3) comercial, industrial e publica.

Ocorre que nao se dispde de dados de consumo que considerem a categoria de uso do
imovel. Entdo, para se poder simular um cenario de consumo por categoria, utilizar-
se-ao os dados existentes e a estimativa apresentada no item III.2.1 retro onde con-
cluiu-se, em sintese, que:

e ‘"para uma média de 3.082 ligacoes faturadas em 2006, tem-se uma popula-
cdo urbana projetada de 8.895 habitantes, donde resulta uma média de
2,89 hab/lig se 100% da populacao urbana for atendida”,;
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e ‘relativamente as apuracbes do IBGE, tem-se como referencial o indice apu-
rado pelo Censo 2000, de 3,07 habitantes por domicilio (ou residéncia)”;

e "a aceitacdo da média de 2,89 hab/lig concomitante com a média de 3,07
hab/res, implica na aceitacdo da existéncia de 145 prédios ndo residenciais
em 2000 - o equivalente a 5,8% do total de prédios urbanos se 100% deles
forem dotados de ligacoes de agua”.

Assim, embasado nesta constatacdo, adotar-se-a neste trabalho que 6% dos consu-
mos referem-se a imoveis do tipo “ndo-residencial”, considerando-se, ainda, que o
perfil de consumo por “faixa de consumo” sera o mesmo (e Unico) apurado.

Para a estimativa dos consumos na categoria “residencial social” se aplicara o percen-
tual de 2% do numero de ligagdes - que sera adotado como de 2% dos volumes fatu-
rados em cada faixa de consumo.

Para se fazer a conversao dos dados acima a estrutura tarifaria proposta, foram se-
guidos os seguintes passos:

e tomaram-se os volumes faturados de agua médios mensais de 2006, como
indicados no quadro acima;

e dividiu-se aqueles volumes nas categorias “residencial social”, “residencial” e
“nao-residencial” (considerando que 2% dos volumes ocorrerao na categoria
“residencial social” e 6% na categoria “nao residencial”);

e calculou-se o percentual de ligacdes de esgotos relativamente as ligagdes de
agua - a partir dos dados provisérios do atual operador dos sistemas, referen-
tes a janeiro de 2007, abaixo reapresentados:

Dados Provisorios do Atual Operador

LEITURAS JAN/2007
LIGAGOES ECON.
S6 AG AG+ESG
(un) (un) (un)
513 2.619 3.132

Esg/Agua= 83,6%

e calcularam-se os volumes faturados de esgotos a partir da aplicagao do per-
centual acima (83,6%) aos volumes faturados de agua;

e lancaram-se as tarifas propostas para dagua e esgotos, em TRA's, por faixa
de consumo e por categoria;

e apuraram-se os faturamentos, em TRA'’s, por faixa de consumo, para agua,
esgoto e outros (para este ultimo utilizando-se o percentual de 1,3% relati-
vamente aos faturamentos de agua+esgotos acima justificado).

O resultado deste procedimento esta apresentado nos quadros abaixo, em TRA's.
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Faturamento 2006 em TRA's 2007 cf. estrutura proposta

FATURAMENTO 2006 EM TRAs 2007

1 - Resid.Social VOLUME FATURADO TARIFA FATURAMENTO
FAIXA AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO OUTROS TOTAL
(m3) (m3) (TRAS) (TRAS) (TRAS) (TRAS) (TRASs) (TRAS)
0 - 10 393 328 [ 0,56 | 0,45 219,91 147,07 4,77 371,75
11 - 20 220 184 || 0,80 | 0,64 175,66 117,48 3,81 296,94
21 - 30 127 107 || 1,20 | 0,96 152,92 102,27 3,32 258,51
Total Mensal 740 618 548,48 366,83 11,90 927,21
2 - Residencial VOLUME FATURADO TARIFA FATURAMENTO
FAIXA AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO OUTROS TOTAL
(m3) (m3) (TRAs) (TRASs) (TRASs) (TRASs) (TRAs) (TRASs)
0 - 10 18.064 15.101 |[ 1,12 | 0,90 20.231,44 13.530,78 438,91 34.201,13
11 - 20 10.100 8.444 || 1,61 | 1,29 16.261,29 10.875,55 352,78 27.489,61
21 - 30 5.862 4.901 || 2,40 | 1,92 14.068,77 9.409,20 305,21 23.783,18
31 - 40 2.780 2.324 || 2,55 | 2,04 7.089,24 4.741,28 153,80 11.984,31
41 - 9999 1.864 1.558 || 3,00 | 2,40 5.590,52 3.738,94 121,28 9.450,75
Total Mensal || 38.670 | 32.328 63.241,25 | 42.295,75 | 1.371,98 106.908,99
3 - Com/Ind/Pub VOLUME FATURADO TARIFA FATURAMENTO
FAIXA AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO OUTROS TOTAL
(m3) (m3) (TRASs) (TRASs) (TRASs) (TRASs) (TRASs) (TRAS)
0 - 10 1.178 985 [ 2,24 T 1,79 2.638,88 1.764,88 57,25 4.461,02
11 - 20 659 551 (| 2,88 | 2,30 1.897,08 1.268,77 41,16 3.207,00
21 - 30 382 320 || 4,40 | 3,52 1.682,14 1.125,01 36,49 2.843,64
31 - 40 177 148 || 4,80 | 3,84 851,77 569,67 18,48 1.439,92
41 - 9999 119 99 || 5,88 | 4,70 699,41 467,77 15,17 1.182,35
Total Mensal 2.515 2.103 7.769,28 5.196,09 168,55 13.133,92
|ITOTAL GERAL| 41.925 | 35.049 | | | 71.559,02 | 47.858,67 | 1.552,43 || 120.970,12 |

Portanto, pela aplicagcao das tarifas ora propostas sobre os consumos apurados em
2006, obtém-se os faturamentos médios especificos de agua e de esgotos a serem
utilizadas neste trabalho.

e Faturamento de dgua por volume de dgua faturado = 1,7068 TRA/m?>;

e Faturamento de esgoto por volume de esgoto faturado = 1,3655 TRA/m?3;

e Faturamento de outros = 1,30% da soma dos faturamentos de dgua mais
esgotos.

Estes sdo, portanto, os parametros (tarifas médias de calculo) a serem utilizados
nas projecoes de faturamentos (ou receitas).

V.1.1.c

Receita Bruta

Com as “tarifas médias de calculo” e os “volumes faturaveis” definidos anteriormente,
obtém-se os faturamentos futuros, em TRA’s, 0s quais correspondem as receitas bru-
tas de projeto.

Observe-se que as tarifas de calculo sdo mantidas fixas, variando-se apenas os volu-
mes faturaveis potenciais. Este procedimento guarda légica com o principio de monta-
gem do estudo (e do fluxo de caixa) a precgos fixos — no caso, com data-base 2006.
VariagOes futuras serao tratadas em nivel de reajustes tarifarios (ordinarios ou extra-
ordindrios) para manutengao do equilibrio econémico-financeiro do Contrato.
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A registrar, também, que os faturamentos (ou receitas) em Reais (que é o que inte-
ressa ao Fluxo de Caixa), serao obtidos pela variagao do valor da TRA em Reais, o que
sera utilizado como parametro de ajuste da modelagem a rentabilidade oferecida pela
Municipalidade ao Mercado (ou atratividade do projeto).

Em principio, para efeito deste estudo, a TRA (Tarifa Referencial de Agua) sera trata-
da como tendo valor-base de R$ 1,00. Variacdes neste valor servirao, como dito aci-
ma, para ajuste da atratividade do projeto ao Mercado.

V.1.1.d Receita Liquida

A receita liquida corresponde a receita bruta descontada das taxas e impostos inciden-
tes sobre o faturamento, quais sejam:

e PIS = 1,65%;
e COFINS = 7,60%;
e CPMF = 0,38%;

TOTAL = 9,63%.

Sobre este valor considerou-se que haja uma recuperacao da COFINS de 2,60%,
nos termos permitidos pela legislagao em vigor. Com isto, o abatimento da receita
bruta para obtencdo da receita liquida reduz-se a 7,03%, que é o valor a ser utiliza-
do neste trabalho.

Na pdagina seguinte apresenta-se o quadro de calculo dos faturamentos futuros utili-
zados na montagem do fluxo de caixa.
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Faturamentos Futuros (em TRA's)

POPULACAO VOLUME DE AGUA VOLUME FATURADO TARIFA MEDIA FATURAMENTO (1.000 TRAs / ano)
URBANA ABAS- ESGO- CONSUMO Perda MEDIDO A . .
ANO , A , AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO OUTROS TOTAL
TOTAL TECIDA TADA MEDIO Comercial MEDIO
(hab) (hab) (hab) (m3/dia) (%) (m3/dia) ||(1.000 m3/ano){(1.000 m3/ano)] (TRA/m3) | (TRA/m3)

2006 8.895 8.628 6.263 1.251 15,0% 1.063 504,61 366,26 | 1,7068 1,3655 861,26 500,13 17,70 1.379,09
2007 9.478 9.193 6.582 1.333 15,0% 1.133 537,64 384,92 | 1,7068 1,3655 917,65 525,61 18,76 1.462,02
2008 | 10.066 9.864 7.078 1.450 14,0% 1.247 591,73 424,57 | 1,7068 1,3655 || 1.009,97 579,75 20,67 1.610,38
2009 | 10.369 10.265 7.472 1.529 13,0% 1.331 631,40 459,60 | 1,7068 1,3655 || 1.077,67 627,59 22,17 1.727,42
2010 10.678 10.678 7.882 1.612 12,0% 1.419 673,26 496,96 | 1,7068 1,3655 || 1.149,12 678,60 23,76 1.851,48
2011 10.993 10.993 8.307 1.682 11,0% 1.497 710,32 536,75 ] 1,7068 1,3655 || 1.212,37 732,93 25,29 1.970,59
2012 | 11.315 11.315 8.749 1.754 10,0% 1.578 749,00 579,11 | 1,7068 1,3655 || 1.278,39 790,77 26,90 2.096,05
2013 | 11.644 11.644 9.107 1.805 10,0% 1.624 770,73 602,80 | 1,7068 1,3655 || 1.315,49 823,13 27,80 2.166,42
2014 | 11.979 11.979 9.476 1.857 10,0% 1.671 792,90 627,23 | 1,7068 1,3655 || 1.353,32 856,49 28,73 2.238,53
2015 12.320 12.320 9.856 1.910 10,0% 1.719 815,50 652,41 | 1,7068 1,3655 || 1.391,89 890,87 29,68 2.312,44
2016 12.668 12.668 | 10.248 1.964 10,0% 1.767 838,53 678,35 | 1,7068 1,3655 || 1.431,21 926,29 30,65 2.388,15
2017 | 13.023 13.023 | 11.718 2.019 10,0% 1.817 862,01 775,64 | 1,7068 1,3655 || 1.471,28 | 1.059,14 32,90 2.563,32
2018 | 13.384 13.384 | 12.571 2.075 10,0% 1.867 885,93 832,12 | 1,7068 1,3655 || 1.512,11 | 1.136,26 34,43 2.682,80
2019 | 13.752 13.752 | 13.263 2.132 10,0% 1.918 910,31 877,88 | 1,7068 1,3655 || 1.553,71 | 1.198,75 35,78 2.788,24
2020 | 14.127 14.127 | 13.808 2.190 10,0% 1.971 935,13 914,00 | 1,7068 1,3655 || 1.596,08 | 1.248,06 36,97 2.881,11
2021 14.509 14.509 | 14.351 2.249 10,0% 2.024 960,41 949,94 | 1,7068 1,3655 || 1.639,22 | 1.297,14 38,17 2.974,54
2022 | 14.898 14.898 | 14.746 2.309 10,0% 2.078 986,14 976,10 | 1,7068 1,3655 || 1.683,15 | 1.332,86 39,21 3.055,21
2023 | 15.294 15.294 | 15.141 2.371 10,0% 2.133 1.012,34 1.002,22 | 1,7068 1,3655 || 1.727,86 | 1.368,53 40,25 3.136,64
2024 | 15.697 15.697 | 15.540 2.433 10,0% 2.190 1.039,01 1.028,62 | 1,7068 1,3655 || 1.773,38 | 1.404,58 41,31 3.219,26
2025| 16.107 16.107 | 15.946 2.497 10,0% 2.247 1.066,14 1.055,48 | 1,7068 1,3655 || 1.819,69 | 1.441,26 42,39 | 3.303,34
2026 | 16.524 16.524 | 16.358 2.561 10,0% 2.305 1.093,75 1.082,81 | 1,7068 1,3655 || 1.866,81 | 1.478,58 43,49 | 3.388,88
2027 | 16.948 16.948 | 16.779 2.627 10,0% 2.364 1.121,84 1.110,62 | 1,7068 1,3655 || 1.914,75 | 1.516,55 44,61 3.475,90
2028 | 17.380 17.380 | 17.206 2.694 10,0% 2.424 1.150,40 1.138,90 | 1,7068 1,3655 || 1.963,51 | 1.555,16 45,74 | 3.564,41
2029 | 17.818 17.818 | 17.640 2.762 10,0% 2.486 1.179,45 1.167,66 | 1,7068 1,3655 || 2.013,09 | 1.594,44 46,90 | 3.654,42
2030 | 18.265 18.265 | 18.082 2.831 10,0% 2.548 1.208,99 1.196,90 | 1,7068 1,3655 || 2.063,50 | 1.634,37 48,07 | 3.745,94
2031 18.718 18.718 | 18.531 2.901 10,0% 2.611 1.239,02 1.226,63 | 1,7068 1,3655 || 2.114,76 | 1.674,96 49,27 | 3.838,99
2032 | 19.180 19.180 | 18.988 2.973 10,0% 2.676 1.269,54 1.256,85 | 1,7068 1,3655 || 2.166,86 | 1.716,23 50,48 | 3.933,57
2033 || 19.648 19.648 | 19.452 3.045 10,0% 2.741 1.300,57 1.287,56 | 1,7068 1,3655 || 2.219,81 | 1.758,17 51,71 4.029,69
2034 | 20.124 | 20.124 | 19.923 3.119 10,0% 2.807 1.332,09 1.318,77 | 1,7068 1,3655 || 2.273,62 | 1.800,79 52,97 | 4.127,37
2035 | 20.608 | 20.608 | 20.402 3.194 10,0% 2.875 1.364,13 1.350,48 | 1,7068 1,3655 || 2.328,29 | 1.844,09 54,24 | 4.226,62
2036 21.100 | 21.100 | 20.889 3.271 10,0% 2.943 1.396,67 1.382,70 | 1,7068 1,3655 || 2.383,83 | 1.888,08 55,53 | 4.327,45
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V.1.2 DESPESAS

Para a estimativa das despesas futuras utilizaram-se os dados obtidos do Edital ante-
rior, que apontam as despesas anualizadas, por categorias, do periodo de 2001 a
2005 (deste ultimo ano, computadas as despesas apenas até setembro). Estes dados
sao os seguintes:

DESPESAS (conforme o Edital)

ANO PESSOAL OPERAGAO MANUT. TERCEIROS TOTAL
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
2001 87.167 17.708 6.534 133.021 244.430
2002 86.134 27.744 7.467 181.817 303.162
2003 101.854 75.876 6.999 203.757 388.486
2004 110.992 82.309 6.922 405.425 605.648
2005 95.376 35.473 9.093 314.038 453.980
2005: valores até setembro/2005

Como os valores apresentados sao os historicos (efetivamente desembolsados), pro-
cedeu-se a uma equalizagdo dos mesmos pela atualizacdo monetaria dos valores. Para
isto foi utilizado o indice IPCA-E (Indice de Precos ao Consumidor Amplo - Especial, da
Fundacao IBGE), cujos indices (adotados os de fevereiro do ano) e respectivos coefici-
entes de atualizagdao para 2006 sdo os seguintes:

IPCA-E (Fevereiro do Ano)

ANO INDICE ATUALIZ.

P/2006
2001 1.671,42 1,5045
2002 1.795,74 1,4004
2003 2.073,68 1,2127
2004 2.220,74 1,1324
2005 2.384,29 1,0547
2006 2.514,70 1,0000

Atualizando aqueles valores pelos indices supra-apresentados, e ajustando-se os valo-
res de 2005 para a média anual, obtém-se o seguinte quadro de despesas anuais atu-
alizadas para a data-base 2006:

DESPESAS (Atualizadas para Base 2006)

ANO PESSOAL OPERACAO MANUT. TERCEIROS TOTAL

(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
2001 131.145 26.642 9.831 200.134 367.752
2002 120.619 38.852 | 10.457 254.611 424.539
2003 123.516 92.013 8.488 247.091 471.107
2004 125.684 93.204 7.838 459.091 685.818
2005 || 134.124 49.884 | 12.787 441.619 638.414
Média| 127.018 60.119 9.880 320.509 517.526

Observe-se que os valores médios apurados diferem razoavelmente dos valores apu-
rados em 2005 e, no caso de “terceiros”, que inclui os pagamentos de despesas com
energia elétrica, salta nitida a influéncia dos elevados aumentos dos custos da energia
elétrica havidos nos ultimos anos — em particular de 2003 para 2004 o salto é brutal e
indiscutivel.
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Tendo em vista as particularidades havidas neste periodo, optou-se por adotar como
representativa do ano 2006, para efeito deste estudo e para cada categoria de despe-
sa considerada, as maiores despesas dentre as havidas em 2005 ou as médias apura-
das dos anos registrados.

A partir desta base, para a projecao das despesas futuras, foram adotadas as seguin-
tes hipoteses:

e Pessoal - considerou-se que somente 25% da folha de pagamentos de pes-
soal sera variavel em funcao do crescimento da populacdo atendida;

e Demais categorias - considerou-se que as despesas nas demais categorias
crescerdo proporcionalmente aos volumes de agua produzidos.

Portanto, ter-se-a dois parametros balizadores do crescimento das despesas: os cres-
cimentos (1) das populagdes abastecidas; e (2) dos volumes de agua produzidos.

O resultado esta apresentado no quadro a seguir.

Projecao das Despesas

POPULAGAO VOLUME DE AGUA DESPESA
ANO URBANA ABAS- CONS,UMIDO Ind. PROI?UZIDO PESSOAL OPENRA- MANLﬂ- TERCEI- TOTAL
TOTAL TECIDA MEDIO de MEDIO CAO TENGAO ROS
(hab) (hab) (m?/dia) Perda (m?/dia) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
2006 8.895 8.628 1.251 40% 2.085 134.124 60.119 | 12.787 441.619 648.649

2007 9.478 9.193 1.333 40% 2.222 136.319 64.055 | 13.624 470.532 684.530
2008 10.066 9.864 1.450 38% 2.339 138.807 67.432 | 14.342 495.336 715.917
2009 10.369 10.265 1.529 36% 2.390 140.216 68.902 | 14.655 506.136 729.909
2010 10.678 10.678 1.612 34% 2.443 141.626 70.434 | 14.981 517.393 744.434
2011 10.993 10.993 1.682 32% 2.474 142.672 71.315 ]| 15.168 523.863 753.019

2012 11.315 11.315 1.754 30% 2.506 143.717 72.238 | 15.365 530.645 761.965
2013 11.644 11.644 1.805 29% 2.542 144.759 73.288 | 15.588 538.353 771.988
2014 11.979 11.979 1.857 28% 2.579 145.800 74.348 | 15.814 546.144 782.106
2015 12.320 12.320 1.910 27% 2.616 146.839 75.420 | 16.042 554.016 792.316
2016 12.668 12.668 1.964 26% 2.653 147.876 76.503 | 16.272 561.968 802.618

2017 13.023 13.023 2.019 25% 2.691 148.911 77.596 | 16.504 570.000 813.011
2018 13.384 13.384 2.075 25% 2.766 149.944 79.749 | 16.962 585.818 832.474
2019 13.752 13.752 2.132 25% 2.842 150.975 81.943 | 17.429 601.933 852.280
2020 14.127 14.127 2.190 25% 2.920 152.005 84.178 | 17.904 618.346 872.433
2021 14.509 14.509 2.249 25% 2.999 153.032 86.453 | 18.388 635.061 892.934

2022 14.898 14.898 2.309 25% 3.079 154.057 88.770 | 18.881 652.079 913.787
2023 15.294 15.294 2.371 25% 3.161 155.080 91.128 | 19.383 669.403 934.994
2024 15.697 15.697 2.433 25% 3.244 156.102 93.528 | 19.893 687.035 956.558
2025 16.107 16.107 2.497 25% 3.329 157.121 95.971 | 20.413 704.978 978.483
2026 16.524 16.524 2.561 25% 3.415 158.138 98.456 | 20.941 723.234 | 1.000.770

2027 16.948 16.948 2.627 25% 3.503 159.153 | 100.984 | 21.479 741.806 | 1.023.422
2028 17.380 17.380 2.694 25% 3.592 160.166 | 103.556 | 22.026 760.695 | 1.046.443
2029 17.818 17.818 2.762 25% 3.682 161.177 | 106.171 | 22.582 779.904 | 1.069.835
2030 18.265 18.265 2.831 25% 3.775 162.187 | 108.830 | 23.148 799.436 | 1.093.600
2031 18.718 18.718 2.901 25% 3.868 163.194 | 111.533 | 23.723 819.293 [ 1.117.743

2032 19.180 19.180 2.973 25% 3.964 164.199 | 114.281 | 24.307 839.477 | 1.142.264
2033 19.648 19.648 3.045 25% 4.061 165.202 | 117.074 | 24.901 859.992 | 1.167.168
2034 20.124 20.124 3.119 25% 4.159 166.203 | 119.911 | 25.505 880.838 | 1.192.457
2035 20.608 20.608 3.194 25% 4.259 167.202 | 122.795 | 26.118 902.019 | 1.218.134
2036 21.100 21.100 3.271 25% 4.361 168.199 | 125.724 | 26.741 923.536 | 1.244.201

V.1.3 OUTRAS DESPESAS
Adicional por Implantacdao de Novas Unidades
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Ao longo do tempo novas despesas serao necessarias em funcdo da implantacao de
novas unidades. Estas despesas adicionais, entretanto, serao concentradas todas em
um Unico item denominado “Adicional para Operacdo das ETEs”, lancado neste traba-
Iho como um item de “investimento”, haja vista que a operacao das ETEs, efetivamen-
te, serd o tépico de maior demanda de novas despesas (embora, contabilmente, nao
se enquadre como “investimento” mas, sim, como “despesa” - ver item “Investimen-
tos” adiante).

Taxa de Outorga

Havera uma despesa com a Taxa de Outorga dos servigos concedidos, nos termos
preconizados na Lei que autorizou a concessao dos servigos, a ser paga pela Conces-
sionaria ao Poder Concedente, que sera objeto de destaque com langcamento explicito
no fluxo de caixa no valor equivalente a 5,0% da arrecadacdo (faturamento liquido
menos inadimpléncia).

Provisdo para Inadimpléncia

Embora contabilizada como despesa, a provisao para cobertura de “devedores duvido-
sos” (inadimpléncia) serd também apresentada em destaque (diretamente no fluxo de
caixa) pelo seu elevado valor atual.

Conforme ja abordado no item II.3, no quadriénio 2001-2004 a inadimpléncia foi de
47,3% e no primeiro semestre de 2006 foi de 39,5%, valores estes inaceitaveis.

Como os primeiros dados referem-se aos faturamentos e arrecadagdes de cada ano
considerado, tem-se que entendé-los como perda financeira real. Ja os segundos da-
dos, por serem apuragdes mensais, podem ser entendidos como inadimpléncia na da-
ta de vencimento, o que geralmente é superior a perda financeira real pois muitos
contribuintes “atrasam” o pagamento, por qualquer que seja o motivo, mas o quitam
em curto ou médio prazo. Assim, em 2006, pode-se entender que a perda financeira
real seja inferior aos 39,5% apontados.

Para efeito deste estudo, considerou-se que a inadimpléncia a ser considerada como
perda financeira sera aquela persistente apds 90 dias da data de vencimento da fatu-
ra, isto porque entende-se que 90 dias é o prazo maximo aceitavel para manutencao
de uma pendéncia financeira sem aplicacdo de medidas coercitivas e punitivas.

Adotou-se, ainda, que:

e a inadimpléncia na data de vencimento em 2007, ano 1 do estudo, sera con-
siderada como de 25% (considerando que medidas coercitivas serao tomadas
de imediato pela futura Concessionaria);

¢ em 2008, ano 2, sera adotada de 15%;
¢ em 2009, ano 3, sera de 10%;
e nos anos subseqlientes sera de 8%;

e a inadimpléncia a 90 dias do vencimento (considerada perda financeira) sera
adotada equivalente a 75% da inadimpléncia na data de vencimento.

O resultado da aplicacao destes critérios esta consolidado no proprio fluxo de caixa,
apresentado adiante.
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V.1.4 INVESTIMENTOS

O termo “investimentos” aqui utilizado ndo coincide com a interpretacdo contabil para
0 mesmo. Sob este titulo sdo apresentados, neste trabalho, obras, servicos e acoes
onerosas que terdo que ser suportadas pela futura Concessionaria, independente-
mente de serem consideradas como “investimento” ou como “despesa” em termos
contabeis.

A razao desta miscigenagao deveu-se a manter agrupadas as necessidades futuras a
serem suportadas pela Concessionaria, a revelia de seus enquadramentos contabeis,
de forma que resultassem claras e concisas.

Para efeito de fluxo de caixa, entretanto, como esta diferenciagcao tem importante sig-
nificado, os ditos (neste trabalho) “investimentos” foram reagrupados em “investi-
mentos em despesas” e em “investimentos depreciaveis”.

Os ‘investimentos em despesas’ foram considerados contabilmente como ‘despesas’,
ou seja, simples desembolso financeiro. Os ‘investimentos depreciaveis’ foram consi-
derados como ‘bens duraveis’ para efeito de apuracdao do imposto de renda devido,
mas foram considerados como desembolso financeiro para apuracao do caixa liquido
resultante, ou seja, esta-se considerando que os investimentos serdo feitos com re-
cursos proprios da Concessiondria e ndo com financiamentos.

V.1.5 DEPRECIACAO

Os valores lancados nesta coluna correspondem as depreciacdes (ou amortizagoes)
dos “investimentos deprecidveis” (ou investimentos em bens durdveis) de acordo com
0s seguintes critérios de vida util dos bens considerados:

= 30 anos = obras civis, pogos artesianos, redes, emissarios;

= 20 anos = reservatorio metalico;

= 15 anos = equipamentos hidraulicos das redes, ramais prediais e cavaletes;
moto-bombas horizontais;

= 10 anos = impermeabilizacdao de estruturas civis;

= 7 anos = hidrometros e medidores de vazao em geral;

= 5 anos = hardware, software, moto-bombas tubulares e equipamentos meca-
nicos e elétricos.

Foi considerado, ainda, que a depreciacao total ocorrera sempre dentro do peri-
odo da concessao - ou que nao havera residuo ao final da concessao.

V.1.6 IMPOSTO DE RENDA

O calculo do imposto de renda devido é efetuado sobre o “resultado antes do imposto
de renda” (R), este obtido pela receita liquida descontada das despesas e deprecia-
coes. O calculo efetuado considera uma taxacdo-base de 34% observado ainda o se-
guinte:

e se o resultado “R” for negativo,
o imposto de renda devido é nulo [IR = 0];

e se o resultado “R” for positivo, mas o do ano anterior “Ra” foi negativo:

» se[-Ra > R x 30%] entao
[IR = 30% x R x 0,34];
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» se[-Ra < R x30%] entao
[IR =R x 0,34 + Ra];

e se o resultado “R” for positivo e o do ano anterior “Ra” também, entao
[IR = R x 0,34].

V.1.7 CAIXA

O valor da coluna ‘caixa’ é entendido como o resultado literal do fluxo de caixa, consi-
derando que os investimentos serdao efetuados com recursos préoprios da Concessiona-

ria, como ja citado.
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V.2 FLUXO DE CAIXA DA CONCESSAO

Com os critérios e parametros acima descritos e justificados, o fluxo de caixa resultou
como apresentado no quadro da pagina seguinte. A ressaltar que os valores nele con-
tidos correspondem ao valor da TRA de R$ 1,00.

Observe-se que a TIR - Taxa Interna de Retorno obtida para TRA = R$ 1,00 resultou
com valor 13,02%. Os valores de TIR que tém atraido os investidores situam-se na
faixa de 16% a 18%, sendo considerado que a TIR para mera equivaléncia com a ren-
tabilidade oferecida atualmente pelo mercado financeiro seria da ordem de 13%. Por-
tanto, a TIR para TRA = R$ 1,00 estaria abaixo da considerada minima para atrativi-
dade do projeto.

Na modelagem proposta, portanto, a atratividade do projeto ao mercado sera obtida a
partir da estipulacdo pela Prefeitura de um valor de TRA maxima aceitavel na Licitacdo
que propicie ao Proponente - apds suas proprias avaliacdes do projeto a partir dos
dados fornecidos no Edital e de suas pesquisas independentes — uma Taxa Interna de
Retorno (TIR) considerada por ele adequada a seus riscos.

O valor da TRA proposta, entdao, observado o valor maximo a ser estipulado pela Pre-
feitura, podera ser o fator de classificacdo das Propostas Comerciais apresentadas a
Licitagao.

Assim, este estudo pretende oferecer uma visao dos sistemas existentes de dgua e de
esgotos, de seus problemas, caréncias e deficiéncias, de suas necessidades futuras
previsiveis e de seu possivel fluxo de caixa, de forma a permitir uma avaliacdo eco-
némico-financeira do empreendimento para a obtengdo de um valor de TRA (Tarifa
Referencial de Agua) que seja atrativo ao mercado.

O fluxo de caixa apresentado a seguir sintetiza o resultado econémico-financeiro deste
estudo.
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Fluxo de Caixa com TRA = R$ 1,00

FLUXO DE CAIXA R$ x 1.000 (data-base 2006) TIR = 13,02%
ANO RECEITA DESPESA | FUNDO P/ | OUTORGA INVESTIMENTOS EM DESPESAS INVESTIMENTOS DEPRECIAVEIS DEPRE- | RESULT. | IMPOSTO CAIXA
BRUTA | LIQUIDA INADIMPL.|  5,0% AGUA | ESGOTO | OUTROS | TOTAL AGUA | ESGOTO | OUTROS| TOTAL CIACAO Antes | DE RENDA | LIQUIDO | ACUMUL.
(*) A 90 DIAS do I.R.

0 | 2006
1 [2007| 1.462,0| 1.359,2 684,5 274,1 54,3 || 150,0 130,3 103,6 383,9 985,0 369,90 | 170,6 | 1.525,5 N (37,6) [ (1.563,1)[ (1.563,1)
2 |2008| 1.610,4| 1.497,2 715,9 181,2 65,8 | 200,0 140,9 150,5 491,4 482,4 271,0 74,0 827,4 184,4 (141,5) - (784,6)|  (2.347,7)
3 |2009| 1.727,4| 1.606,0 729,9 129,6 73,8 - 149,5 60,4 209,8 233,9 67,6 - 301,5 245,3 217,6 22,2 139,2 | (2.208,5)
4 |2010] 1.851,5| 1.721,3 744,4 111,1 80,5 - 158,4 60,4 218,8 95,0 69,5 - 164,5 259,5 307,0 104,4 297,7 | (1.910,8)
5 |2011|| 1.970,6| 1.832,1 753,0 118,2 85,7 - 167,8 60,4 228,1 96,1 71,4 - 167,5 268,9 378,1 128,6 350,9 | (1.559,9)
6 | 2012| 2.096,1| 1.948,7 762,0 125,8 91,1 N 175,3 60,4 235,6 97,3 | 1.073,3 15,0 | 1.1856 278,6 455,6 154,9 (606,3)| (2.166,2)
7 | 2013|| 2.166,4| 2.0141 772,0 130,0 94,2 - 181,9 60,4 242,3 168,5 64,0 - 232,5 199,4 576,2 195,9 347,3 | (1.818,9)
8 | 2014| 2.238,5| 2.081,2 782,1 134,3 97,3 - 188,7 60,4 249,0 99,6 65,5 - 165,1 195,0 623,4 211,9 a41,4 | (1.377,5)
9 [2015 2.312,4| 2.149,9 792,3 138,7 100,6 - 195,6 60,4 256,0 162,9 66,9 - 229,8 186,9 675,4 229,6 402,8 (974,7)
10 | 2016| 2.388,1| 2.220,3 802,6 143,3 103,8 - 212,8 60,4 273,1 134,1 68,4 - 202,5 186,7 710,7 241,6 453,2 (521,4)
11 | 2017| 2.563,3 | 2.383,1 813,0 153,8 111,5 N 420,1 60,4 480,5 103,2 589,5 15,0 707,7 195,7 628,7 213,8 (97,1) (618,6)
12 |2018| 2.682,8| 2.494,2 832,5 161,0 116,7 - 251,9 60,4 312,2 104,4 349,4 - 453,8 224,1 847,8 288,2 329,8 (288,8)
13 | 2019| 2.788,2| 2.592,2 852,3 167,3 121,2 - 257,7 60,4 318,1 175,7 251,8 - 427,5 247,7 885,6 301,1 404,7 115,9
14 | 2020| 2.881,1| 2.678,6 872,4 172,9 125,3 - 270,0 60,4 330,3 169,0 90,0 - 259,0 271,1 906,6 308,2 610,4 726,3
15 | 2021| 2.974,5| 2.765,4 892,9 178,5 129,3 - 279,8 60,4 340,1 108,1 89,9 - 198,1 285,3 939,2 319,3 707,1 1.433,5
16 | 2022| 3.055,2 | 2.840,4 913,8 183,3 132,9 N 287,0 60,4 347,3 109,4 75,3 15,0 199,7 296,2 967,0 328,8 734,7 2.168,1
17 |2023| 3.136,6 | 2.916,1 935,0 188,2 136,4 - 294,0 60,4 354,4 180,7 75,6 - 256,3 303,4 998,7 339,6 706,3 2.874,4
18 | 2024| 3.219,3| 2.992,9 956,6 193,2 140,0 - 301,2 60,4 361,6 174,1 76,6 - 250,7 309,2 | 1.032,4 351,0 740,0 3.614,4
19 | 2025| 3.303,3| 3.071,1 978,5 198,2 143,6 - 308,5 60,4 368,8 113,3 77,7 - 191,0 327,9 | 1.054,0 358,4 832,6 4.447,0
20 [ 2026| 3.388,9| 3.150,6 | 1.000,8 203,3 147,4 - 315,8 60,4 376,2 114,6 78,8 - 193,4 342,2 | 1.080,8 367,5 862,2 5.309,2
21 | 2027| 3.475,9 | 3.231,5| 1.023,4 208,6 151,1 N 523,3 60,4 583,7 218,0 79,9 15,0 312,9 358,6 906,1 308,1 643,8 5.953,0
22 [ 2028 3.564,4| 3.313,8( 1.046,4 213,9 155,0 - 330,9 60,4 391,3 179,3 81,0 - 260,3 386,2 | 1.121,0 381,2 865,8 6.818,7
23 (2029 3.654,4| 3.397,5| 1.069,8 219,3 158,9 - 338,7 60,4 399,0 118,5 82,1 - 200,6 412,2 | 1.138,3 387,0 962,8 7.781,5
24 (2030 3.745,9| 3.482,6( 1.093,6 224,8 162,9 - 346,5 60,4 406,9 119,9 83,2 - 203,1 436,3 | 1.158,2 393,8 997,6 8.779,1
25 [2031] 3.839,0| 3.569,1 1.117,7 230,3 166,9 - 354,5 60,4 414,9 191,2 84,4 - 275,6 465,9 | 1.173,3 398,9 964,7 9.743,8
26 [ 2032 3.933.6 | 3.657,0| 1.142,3 236,0 171,1 . 362,6 60,2 422,9 184,7 85,5 15,0 285,2 516,9 | 1.167,9 397,1 || 1.002,5| 10.746,4
27 (2033 4.029,7| 3.746,4| 1.167,2 241,8 175,2 - 370,8 60,4 431,2 124,0 86,6 - 210,6 580,6 | 1.150,5 391,2 || 1.129,3| 11.875,7
28 (2034 4.127,4| 3.837,2| 1.192,5 247,6 179,5 - 379,1 60,4 439,5 195,4 87,8 - 283,1 646,2 | 1.132,0 384,9 || 1.110,2| 12.985,8
29 [2035| 4.226,6 | 3.929,5| 1.2181 253,6 183,8 - 387,6 60,4 448,0 188,9 88,9 - 277,8 783,6 | 1.042,5 354,4 || 1.193,8| 14.179,6
30 [2036) 4.327,4| 4.0232| 1.244,2 259,6 188,2 - 396,2 60,4 456,5 160,3 90,1 - 250,3 || 1.304,5 570,2 193,9 | 1.430,5| 15.610,1
[ToTAL 88.741,2 | 82.502,7 | 27.901,8 | 5.621,3| 3.844,1| 350,0| 8.47/,3] 1.944,2 | 10.77L,5] 55873 | 4.791,6 | 319,6 ] 10.698,5] 10.698,5 | 23.6655 | 8.0554 | 15.610,1
[VPL 12,0%] 18.197,9] 16.918,6 ] 6.458,1 ] 1.344,2] _ 778,7 ] 293,24 ] 1.690,0 506,7 | 2.580,0 ]| 2.155,0 ] 1.775,7 | 227,0] 4.158,5] 1.867,0 | 3.890,5 ] 1.335,7 ] _ 263,4 |

TIR=

13,02% |

Dedugodes(*) = 7,03%
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CONSIDERACOES FINAIS
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VI CONSIDERAGOES FINAIS

Visando modelar um cenario para a futura concessdo dos servicos de agua e de esgo-
tos do Municipio de Palestina, este estudo:

e analisou os sistemas existentes de agua, de esgotos e de gestdo;
e avaliou suas deficiéncias e caréncias;
e projetou as necessidades futuras a luz do crescimento estimado;

e relacionou, quantificou e estimou os precos das obras, servigos e acdes previsi-
veis no espaco de 30 anos;

e estabeleceu um cronograma fisico-financeiro para a implementacdo das obras
servicos e agoes previstos; e

e avaliou o comportamento do fluxo de caixa do empreendimento.

Obviamente, por se tratar de um cenario montado a partir de dados nem sempre soli-
damente embasados, por mais que se tenha tido apuro e acuidade nas projecoes e
estimativas, ndo se tem a pretensdo de que todas as necessidades em todo o periodo
considerado estejam cobertas e sequer de que as previsdes de crescimento ocorram
exatamente como previsto. Alids, poder-se-ia até afirmar o contrario: certamente ha-
verao necessidades nao previstas neste estudo, bem como certamente a evolugao do
crescimento ndo seguird estritamente o previsto. Mas estas incertezas sao implicitas a
qualguer modelagem e constituem o risco préprio das concessoes.

Nao se pretende aqui estipular obras, servicos e agdes que deverao ser executados
em momentos especificos do Contrato de Concessdo. Pretende-se, sim, a partir da
situacdao atual e das necessidades antevistas, estipular metas a serem atendidas e
cumpridas pela Concessionaria ao longo do periodo de Contrato.

Por decorréncia, as obras, servicos e acoes citados constituem:

e ou necessidades atuais (e, assim, deverao ser estipuladas como obrigacao
por serem necessidades constatadas);

e ou indicativos de necessidades futuras que servem:

(1) neste trabalho, para tracar um cronograma fisico-financeiro que embasara a
montagem do fluxo de caixa para avaliacdo econ6mico-financeira da conces-
sdo; e

(2) na Licitacdo, como sinalizador e balizador dos estudos especificos a serem

desenvolvidos pelas Licitantes para atingimento das metas preconizadas no
Edital.

Assim, a luz dos estudos elaborados, sao propostas as obrigacdoes e metas a seguir
elencadas para serem cumpridas pela futura Concessionaria.
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VI.1 OBRIGAGCOES E METAS DA CONTRATADA

VI.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

1)

2)

3)

4)

5)

Recuperacoes, Adequacoes e Melhorias a serem implementadas no Ano 1:

a) Tratamento das aguas captadas nos pocos explorados;

b) Recuperacdao de todos os barriletes de todos os pogos com instala-
cao/recuperacao/reparo de tubos, valvulas, conexdes, etc;

c) Fechamento das areas dos pocos para seguranca patrimonial;

d) Implantacao de laboratério quimico basico, devidamente equipado e com
técnico responsavel contratado, para controle da qualidade da agua dis-
tribuida a populacao.

Metas de Atendimento:

a) 100% dos imdveis urbanos no Ano 4 e subseqlientes;

Serao considerados ‘imdveis urbanos’ aqueles situados dentro do perimetro
urbano atual legalmente definido pela Prefeitura.

N3o serd vedado ao Operador o fornecimento de agua a imdveis rurais des-
de que tal ndo impligue em prejuizo no fornecimento aos imdveis urbanos,
gue serdo sempre priorizados relativamente aqueles.

Metas de Hidrometracdo das Ligacdes de Agua:

a) Até o final do Ano 3 todas as ligacdes de agua deverdo ser providas de
hidrometros.

Metas de Reducao da Perda Total:

A perda total serd apurada pela diferenca entre o volume produzido e o vo-
lume micromedido (hidrometrado nas ligagdes), considerado o ciclo mensal
de leituras para esta apuracao.

a) Até o Ano 6 a perda total terd que ser reduzida a no maximo 30% do vo-
lume de agua produzido;

b) Até o Ano 11 a perda total terd que ser reduzida a no maximo 25% do
volume de agua produzido;

c) A partir do Ano 11 ndo serd admitido indice de perda total superior a
25% por mais que 3 (trés) meses consecutivos.

Metas de Qualidade da Aqua:

a) Até o final do Ano 1, 90% das analises fisico-quimicas e 95% das anali-
ses bacteriolégicas previstas no Plano de Amostragem encaminhado a
Vigilancia Sanitaria deverdo estar conformes com a Portaria 518 do Mi-
nistério da Saude;

b) Até o final do Ano 4, 95% das analises fisico-quimicas e 98% das anali-
ses bacterioldgicas previstas no Plano de Amostragem encaminhado a
Vigilancia Sanitaria deverdo estar conformes com a Portaria 518 do Mi-
nistério da Saude.
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VI.1.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

1) Recuperacoes, Adequacdes e Melhorias a serem implementadas no sistema

2)

existente:

a) Até o final do Ano 2 devera ser executada a recuperacao da estacao ele-
vatoria de esgotos do Jardim Tamboril.

Metas de Atendimento:

a) Até o final do Ano 2, 100% do esgoto coletado na Sede do municipio de-
vera ser tratado (considerando que a Prefeitura entregue a ETE, atual-
mente em obras, em condigbes operacionais anteriormente a este pra-
z0);

b) Até o final do Ano 15, 99% dos imdveis urbanos deverao ser esgotados e
100% do esgoto coletado em todo o municipio devera ser tratado.

VI.1.3 Sistema de Gestao

1)

2)

3)

Metas de Atendimento Publico:

a) O tempo maximo de espera para atendimento no balcdo ndo devera ex-
ceder a 20 minutos;

b) As Ordens de Servico emitidas por reclamagdo deverao ser atendi-
das/verificadas num prazo maximo de 48 horas, devendo o atendimen-
to/verificagao ser registrado no sistema e o reclamante ser informado
das providéncias adotadas;

c) Quando houver necessidade de intervencao das equipes de manutengao
para solucao da reclamacdo, os tempos maximos para reparo deverao
estar discriminados em “tabela de tempos maximos de servicos” a ser
elaborada e divulgada publicamente pela Concessionaria.

Metas de Eficiéncia no Atendimento:

a) O sistema integrado de gestdo devera permitir consultas em tempo real
para verificacao de reclamagdes de consumo elevado ou langamentos
considerados indevidos;

b) Quando houver necessidade de modificagdo do langamento, o prazo ma-
ximo para verificacdo e acerto da incorrecao e emissao do novo langa-
mento sera de 5 dias Uteis.

Metas de Controle:

Até o final do Ano 1 a Licitante vencedora devera implementar um sistema
de controle que contemple indicadores tais como, ou equivalentes, aos abai-
X0 relacionados:

a) Indice de Qualidade da Agua Distribuida - IQA - indice apurado em ob-
servancia aos limites estipulados na Portaria N.© 518 do Ministério da
Salde para, no minimo, os seguintes parametros: turbidez, cloro residual
livre, pH, fluoreto, bacteriologia;
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b)

)

d)

f)

indice de Cobertura da Distribuicdo de Agua - ICD -indice equivalente
ao indice de abastecimento de agua, desconsiderados os imdveis com
fontes proprias de abastecimento;

indice de Perdas na Distribuicdo — IPD - Indice representativo do volume
de agua produzido ndo medido (ou hidrometrado); inclui os volumes per-
didos em vazamentos, manutengoes, etc, e os nao faturados por fraudes,
ligagGes clandestinas, hidrometros inoperantes, etc;

indice de Cobertura da Coleta de Esgotos - ICC - Indice equivalente ao
ICD aplicado ao sistema de esgotos sanitarios;

indice de Qualidade da Rede Coletora de Esgotos - IQR - indice repre-
sentativo da freqléncia de entupimentos das redes coletoras de esgotos
relativamente a extensdo total de redes;

indice de Qualidade do Tratamento dos Esgotos - IQE - Indice represen-
tativo da qualidade do efluente da estagao de tratamento de esgotos que
considere, no minimo, os seguintes parametros: demanda bioquimica de
oxigénio — DBOs e sdlidos sedimentaveis - SS;

Todos estes indices deverdo ser qualificados e quantificados pelo C')rgéo Re-
gulador dos Servicos anteriormente a publicacdo do Edital considerando,
além dos aspectos técnicos sanitarios e ambientais, também os aspectos
culturais e comportamentais locais.
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VI.2 ATRATIVIDADE DO PROJETO

A atratividade do projeto é representada pela TIR - Taxa Interna de Retorno possivel
de ser obtida do mesmo. Como ja comentado, as taxas que tém atraido investidores
situam-se, usualmente, entre 16% e 18% ao ano, sendo as taxas da ordem de 13%
consideradas equivalentes a remuneracao obtida atualmente no mercado financeiro.

A situacdo expressa pelo fluxo de caixa apresentado anteriormente corresponde ao
cenario tracado para:

e operacgao dos sistemas de agua e esgotos por 30 anos;
e com as obras, servicos e agdes previstos neste estudo;
e com TRA - Tarifa Referencial de Agua igual a R$ 1,00; e
e com a estrutura tarifaria como proposta neste trabalho.

O resultado, como se viu, foi uma TIR de 13,02%, abaixo do limite inferior da consi-
derada faixa de atratividade ao mercado investidor.

VI.2.1 Comparativo TRA x TIR

Mantido todo o cenario como exposto, a associacdo entre TRA e TIR pode ser resumi-
da como apresentado no quadro abaixo.

TRA TIR
0,9995 13,00%
1,0000 | 13,02%
1,0232 14,00%
1,0456 15,00%
1,0721 16,00%
1,0988 17,00%
1,1242 | 18,00%

Para subsidio a adocdo da TRA maxima a ser aceita na Licitacdo, vejam-se, ainda, os
dados e simulagdes apresentados a seguir.

VI.2.2 Perfil de Consumo

Utilizando o mesmo perfil de consumo de 2006 ja utilizado, vejam-se os nimeros de
ligagdes por faixa de consumo resultantes, contidos no quadro apresentado abaixo.

Perfil de Consumo 2006

LIG DE LIG NA
FAIXA AGUA FAIXA
(un) (%)
0o - 10 1.963 63,7%
11 - 20 742 24,1%
21 - 30 258 8,4%
31 - 40 85 2,8%
41 - 9999 34 1,1%
Total Mensal 3.082 100,0%

Note-se que a maioria das ligacdes é faturada na faixa de consumo minimo, até
10 m3/més/lig, e que apenas 12,3% das ligacdes sdo faturadas nas faixas acima de
20 m3/més/lig.
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Certamente ha que se considerar um potencial problema de hidrometracdo que pode
estar fazendo com que muitas ligagoes estejam sendo faturadas em faixas inferiores
as de seus reais consumos. Entretanto, estes sdao os dados disponiveis para analise e
vamos ater-nos a eles.

VI.2.3 Valor da Conta de Agua e Esgoto

Utilizando a estrutura tarifaria proposta, os valores das contas de agua e esgotos da
categoria residencial para alguns consumos representativos, variando-se o valor da
TRA, sao os apresentados no quadro abaixo.

VALOR DA CONTA (Agua + Esgoto) RESIDENCIAL

CONTA VALOR DA TRA
consumMo | EMTRAs [[R$ 0,98 | R$ 1,00 R§ 1,02 Rs 1,04| R$ 1,06 R§ 1,08| Rs 1,10
(m3/més) |  (TRAs) VALOR DA CONTA EM R$/MES
10 20,16 19,76 20,16 20,56 20,97 21,37 21,77 22,18
13,6 30,59 29,98 30,59 31,20 31,82 32,43 33,04 33,65
15 34,65 33,96 34,65 35,34 36,04 36,73 37,42 38,12
20 49,14 48,16 49,14 50,12 51,11 52,09 53,07 54,05
25 70,74 69,33 70,74 72,15 73,57 74,98 76,40 77,81
30 84,66 82,97 84,66 86,35 88,05 89,74 91,43 93,13
40 130,56 127,95 130,56 133,17 135,78 138,39 141,00 143,62
50 184,56 180,87 184,56 188,25 191,94 195,63 199,32 203,02

A linha em negrito corresponde ao faturamento médio de 2006: 13,60 m®/més/lig.

Este, entdo, o potencial impacto sobre o poder aquisitivo da populacdo (em termos
praticos, ou seja, os valores das contas a serem devidas e pagas) a depender do valor
da TRA que se vier a adotar.

VI.2.4 Conclusao
Considerando que:

para a Municipalidade, a atratividade do projeto depende da possibilidade de ob-
tencdo de servicos de qualidade, continuos, acessiveis a todos os municipes e a
precos modicos;

para o Mercado, a atratividade do projeto depende da possibilidade de obtencgao
de uma Taxa Interna de Retorno (TIR) adequada as suas expectativas, atualmen-
te sendo usual a consideragao (em nivel de planejamento) de uma faixa de 16%
a 18% como adequada;

para a obtencdo de uma TIR na faixa de 16% a 18% a Tarifa Referencial de Agua
(TRA) devera se situar na faixa de R$ 1,07 a R$ 1,12 (aceito o cenario tracado
neste estudo);

nesta faixa de TRA o preco da conta média de agua e esgoto ficara na faixa de
R$ 32,73 a R$ 34,26 por més, variacao pouco significativa em termos de impacto
financeiro;

propde este Autor a estipulacdo de uma TRA maxima de R$ 1,100 na Licitagao, a
ser aplicada sobre a estrutura tarifaria proposta neste trabalho, com o que, acredita,
estardo atendidos todos os interesses.
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